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Sammanfattning

Portvakten Soder 1 Véxjo, med sina tva huskroppar och 64 ligenheter ar de
hogsta passivhusen i Sverige med en trastomme. Samhaéllets energianvandning
har stort inflytande pa dagens klimat, under projekteringen av Portvakten Soder
har klimatfragor funnits i fokus. Véxjos kidnnetecken, Europas gronaste stad har
fortydligats dnnu en gang.

Ar 2010 gjordes en energiuppfoljning av Portvakten Soder pa initiativ av
Energikontor Sydost. Resultatet blev lite missvisande, da bada husen var halvt
bebodda. En ny, berdknad energiuppfoljning kommer i detta examensarbete att
uppréttas dd husen ar fullt bebodda. Skillnader kring projekterat och uppmatt
viarde kommer att behandlas och klargoras.

Under byggnationen av Portvakten Soder installerades en avloppsvarmevéxlare,
dess funktion dr att atervinna virme frén spillvattnet. Granskning av
funktionalitet och virmeatervinningsmangd hos avloppsvarmevéxlaren kommer
att utredas.

Resultat visar att Portvakten Soder klarar BBRs krav for 2012 (90 kWh/mzAtemp)
och rekommendationer for passivhus standard (< 50 kWh/mzAtemp) med god
marginal. Resultatet visar dven att den uppmatta energianvandningen ér 8
kWh/mzAtemp lagre &n vérdet som man projekterat for.

For utveckling samt forbéttring av miljovanliga hus ar asikter och upplevelser
frdn hyresgaster viktiga. Ett frageformulér har skickats ut och sammanstallts, dar
hyresgésterna delar med sig av sina upplevelser. Att 6ver 90 % trivs bra eller
mycket bra med tillvaron i sina ldgenheter tyder pa att Portvakten Soder, med sitt
unika bygge, har ett klimatsmart och héllbart koncept for framtiden.
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Summary

Portvakten Soder in Vaxjo, with its two buildings and 64 apartments are the
highest wood-framed passive houses in Sweden. Considering that society's
energy use has great influence on today's climate, these issues were focused in
the construction of Portvakten Soder. Véxjo's characteristic, the greenest city in
Europe, has been clarified yet again.

On the initiative of Energikontor Sydost, an energy monitoring of Portvakten
Soder was made in 2010. The result was a bit misleading, since both houses were
half-occupied. Result of a new energy monitoring is reported in this thesis,
where now the houses are fully occupied. Differences regarding projected and
measured value are discussed.

During construction of Portvakten Soder, a drain heat exchanger was installed, to
recover heat from waste water. Review of functionality and heat recovery
amount of the drain heat exchanger is investigated.

Results shows that Portvakten Soder fulfills, by good margin, the BBR 2012
requirement (90 kWh/mzAtemp) and recommendation for passive houses (< 50
kWh/mzAtemp). Also, the measured energy use is 8 kWh/mzAtemp lower than the
projected values.

For the development and improvement of eco-friendly houses, views and
experiences from tenants are important. A mail-in questionnaire survey of
tenants has been undertaken. The fact that over 90% are satisfied with their
apartments, suggests that Portvakten Soder with its unique construction, which
also is climate efficient has a sustainable concept for the future.



Abstract

Portvakten Soder 1 Véxjo, med sina tva huskroppar och 64 ligenheter ar de
hogsta passivhusen i Sverige med en trastomme. En energiuppfoljning gors for
ar 2012. Skillnader kring projekterat och uppmitt virde behandlas och klargors.
Granskning av funktionalitet och virmeétervinningsméngd av
avloppsvarmevéxlaren utreds. Ett frageformuldr har skickats ut och
sammanstéllts, dir hyresgésterna delar med sig av sina upplevelser utav
Portvakten Soder.

Nyckelord: Portvakten Soder, Energiuppfoljning, Passivhus, Trd byggande



Forord

Detta examensarbete utgor de sista 15 hogskolepodngen av
hogskoleingenjorsutbildningens 180 hogskolepodng hir vid Linnéuniversitet i
Vixjo. Det hér projektet dr skrivet under varterminen 2013 och inriktat for

institutionen av energi- och byggteknik.

Utan all vigledning, allt engagemang och alla bidrag vi fatt under processens
gang hade inte genomforandet av detta examensarbete varit mojligt.

Darfor vill vi rikta ett stort tack till alla som har varit deltagande vid
sammanstéllningen av detta examenasarbete:

- Stefan Olsson, Energikontor Sydost, for engagemang, kunskap och
bidrag under arbetesgéngen.

- Mikael Virdelo, Hyresbostader Viéxjo, for all allmén information
angdende Portvakten Soder vi tagit del av.

- Krushna Mahapatra, Larare vid Linnéuniversitetet Véxjo, for hans stod,
handledning och engagemang under arbetesprocessen.

Vixjo maj 2013

Alen Imsirovic Faruk Alajbegovic
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

En stor utmaning inom byggbranschen é&r att ta fram 16sningar som leder till en
sa effektiv energianvdndning som mdjligt. Nir energianvandningen minskar
minskas dven klimatpaverkan som dessutom leder till ekonomiska besparingar.

Klimatfrdgan dr ett av de storsta globala problemen for tillféllet.
Klimatpéaverkande utslapp kommer till stor del fran samhéllets
energianviandning. [ nuldget, &r 2012, star byggnader for cirka 38 procent av
Sveriges totala energianvdndning (Energimyndigheten, 2012). Sveriges regering
har satt upp ett mal som innebér att energianvéndningen i byggnader ska minska
med 20 procent till ar 2020 och 50 procent till &r 2050 i forhéllande till ar 1995
(Energimyndigheten, 2012).

For att begrinsa klimatfordndringarna och néd mélen om 6kad energieffektivitet
och minskade utslapp av vaxthusgaser behdver samhéllet anvénda energi till
bostéder, lokaler och liknande mer effektivt dn idag. Dessutom bor andelen
flerbostadshus och sméhus med hogenergistandard (passivhus) okas.
Energianvindningen i passivhus kan minskas ytterligare om de byggs med
trastomme istéllet for betong (Dodoo et al. 2012).

Kv. Portvakten Soder 1 Vixjo, stod klart &r 2009. De tva 8-vaningshusen ar
byggda med passivhusteknik. Totalt finns det 64 stycken hyresldgenheter utan
konventionellt virmesystem, d.v.s. inga radiatorer finns installerade 1
lagenheterna. Husen &r for tillfallet de hogsta passivhusen i Sverige med en
trastomme (Fastighetochbostadsratt, 2013). Bygget var ett unikt och omfattande
projekt med manga foretag och organisationer inblandade. Byggnaderna dr en
del av EU-projektet Concerto Sesac, som handlar om
energieffektivstadsutveckling.

Vi valde att gora en energiuppfoljning av dessa tva byggnader just for att det ar
ett unikt bygge av sitt slag. Det finns en intern energiuppfoljning gjord av
Energikontoret Sydost for ar 2010 (Figur 4), dock avvek utfallet fran det
projekterade vérdet. En faktor till skiljaktigheten antas vara boendegraden, bara
hélften av de 64 ldgenheterna var bebodda under uppfoljningstiden. Nu é&r alla
lagenheter bebodda, da finner vi det 1ampligt att undersdka ifall det projekterade
vérdet matchar aktuell energiférbrukning.



1.2 Syfte och maél
Projektets dvergripande syfte &r att:

1. Gora en jamforelse mellan uppmétt och projekterad energiprestanda for Portvakten
Soder. En jamforelse kommer i de allra flesta fall inte att stimma Overens, vilket kan
bero pé flera faktorer (Sveby, 2010).

2. Undersoka avloppsvirmevéxlaren, ifall den nér upp till sin angivna verkningsgrad.
Det hinder ofta att avloppsviarmevixlare inte lever upp till forvantningarna, d.v.s.
varmedatervinningen ar inte lika stor som den i teorin ska vara (Sparavarmvatten, 2013).

3. Undersoka de boendes upplevelser och erfarenheter angdende Portvakten Soder

4. Jamfora Portvakten Soders specifika energiforbrukning med BBRs krav samt
rekommendationer for passivhus standard.

Malen med examensarbetet:
- En avvikelse i jimforelsen analyseras och forsoks besvaras
- Fa fram avloppsvirmevixlarens verkliga virmeatervinning

- Fa kunskap om de boendes syn pé Portvakten och dess funktion

1.3 Avgransningar
Uppfoljningen av energiforbrukningen beaktar enbart virden fran ar 2012.

Undersokningen kommer ej omfatta de boendes syn pa omradet, endast fridgor angédende
funktionalitet hos passivhusen kommer att tas upp.

Forslag till forbattringar gillande avloppsviarmevixlarens funktion kommer inte att tas
upp hir, endast analys kring vilka faktorer som kan péaverka funktionen kommer att
behandlas.



1.4 Begreppslista

I arbetet forekommer en del viktiga begrepp som vi tinkte ta upp och forklara.
Forklaringen av begreppen dr avsedda for att underlitta forstaelsen av de tankar och den
kunskap vi vill formedla. Vi anser att de begrepp som vi valt att beskriva ar relevanta for
det &mnesomrade vi berdr. Begreppsdefinitionerna presenteras utan inbordes ordning.

Begrepp

Transmissionsforlust

Energiprestanda

Atemp

Korrigeringsfaktor

Begreppslista

Med transmissionsforluster
menas de sammanlagda
energiforluster som sker

genom byggnadens olika delar
t.ex. viggar, fonster, dorrar, golv.

Energiprestanda &r ett matt pa hur
vil en byggnad anvéinder energi.

Atemp &r ett matt pa golvarea,
matt 1 kvadratmeter, 1 temperatur-
reglerade utrymmen som ar
avsedda att varmas upp till mer &n
10 grader.

Graddagsskorrigering gors med en
korrigeringsfaktor som anger hur
mycket kallare eller varmare de
senaste aren varit jamfort med
normaldr.




2. Om Portvakten
2.1 Allmint

Husen dgs och forvaltas av Hyresbostidder 1 Vaxjo AB. Den uthyrda arean, d.v.s. BOA,
ar sammanlagt 4950 m?, fordelade pa 64 ligenheter.

Aiemp 101 hus 007 &r 2 940, 90 m’
Atemp TO1 hus 008 ér 2 376, 90 m*+ UC + Forrad

Aiemp Total for bdda hus dr 5741 m>

2.2 Konstruktion

Bottenvaningen har en gjuten betongstomme, de resterande sju vdningarna har biarande
traistomme. Figur 1 och figur 2 visar konstruktioner for yttervigg och mellanbjélklag.
Stommen levererades ifran Martinssons Byggsystem AB. Varje hus stabiliseras av
skivverkan samt ett 30-tal dragstag (IVL, 2009).
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Figur 1. Konstruktion, Yttervigg, Portvakten Soder.( IVL, 2009)
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Figur 2. Konstruktion, Mellanbjélklag, Portvakten Soder (IVL, 2009)
Isolertjocklekar ar foljande:
Ytterviagg: 170 + 170 + 45 mm

Mellanbjédlklag: 170 + 70 mm
Tak: 500 mm 16sull.

2.3 Byggnadens tekniska specifikationer

Tekniska specifikationer av Portvakten Soder presenteras i Tabell 1.

Byggnadsdel U-virde (W/m’K)
Fénster 0,9-1,0
Yttervagg 0,10

Yttertak 0,080

Golv 0,09

Tabell 1. (Hyresbostaderivaxjo, 2013)

Hyresbostdder hade som krav att maximalt tillatet 1dckage fick vara 0,2 1/s m2

vid +/- 50 Pa tryck. Det har gjorts en provtryckning med Blower door-metoden efter
byggnationen. Resultatet for luftlickaget blev 0,19 1/s m? vid tryckskillnad +/- 50 Pa.
Transmissionsforlusterna far maximalt vara 10W/m2 (BRA") (IVL, 2009).

2.4 FTX-system

Husen ar forsedda med ett centralt placerat FTX-system (fran- och till luft ventilations
system med virmevéxlare), med en verkningsgrad pa 85 % vdrmeétervinning. Eftersom
det vid tillféllet inte fanns ndgon produkt som uppfyllde kraven tog IV Produkt fram ett
nytt aggregat med dubbla plattvirmevaxlare som da uppfyllde Hyresbostédders krav.
Tillskottsvirme genom véarmebatteri kopplade pé fjarrvirmen finns tillgéngligt 1 varje
lagenhet (IVL, 2009).

' Den yta av en nyttjandeenhet som begransas av omslutande byggnadsdelars insida.
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2.5 Avloppsvirmevixlare

Avloppsvirmevixlaren dr en unik produkt som anvénds i villor samt flerbostadshus med
uppgift 1 att atervinna viarme ur avloppsvattnet. Med tanke pa att virmevéxlaren inte
behover ndgon elektricitet, reglering, virmepump eller styrning fungerar den
automatiskt genom att den forvarmer husets inkommande kallvatten.

Det finns tva olika typer av avloppsvéirmevixlare, staende- och liggande varmevéxlare.
Stdende varmevéxlare hittas vanligast i villor men fungerar ocksd i flerbostadshus. En
stdende véxlare dr tillverkad 1 koppar och finns i fler olika dimensioner. En liggande
virmevixlare dr tillverkad i stal, med en diameter uppemot 600mm och forekommer
oftast i flerbostadshus. (Nykvist, 2012).

For Portvaktens tva huskroppar har man installerat en avloppsviarmeviaxlare fran Power
Products Europé AB. Virmevéxlaren som dr installerad (Super Singlex) installerades
under mark mellan dessa tva hus. Allt spillvatten som sldpps ut frdn byggnaderna
passerar genom avloppsvarmevéxlaren, ddr den forvarmer bade kall och varmvatten som
ska beredas till varmvatten. (Olsson, Stefan, projektledare vid Energikontor Sydost,
Muntlig kommunikation)

Avloppsvirmevéxlaren skall vara installerad pa sa sitt att den har mojlighet att utnyttja
varme fran hela husets avloppssystem. Notera att den storsta virmeétervinningen sker
under tiden man duschar. Vattnet som rinner ut i avloppsystemet under duschtiden ar
overlag outnyttjad energi, det 4r denna outnyttjade energi i form av virme som
virmevixlaren anvénder for uppvarmning av kall- och varmvatten innan det skickas
vidare till blandaren. (Nykvist, 2012).

Da en avloppsvarmevixlare uppges ha en verkningsgrad pa 40 % betyder det att den
skall atervinna 40 % av den vdrme som finns kvar i vattnet néir det nar
avloppsviarmeviaxlaren. Den angivna verkningsgraden dr oftast hogre dn den effektiva
verkningsgraden pa grund av varmefOrluster som tillkommer i avloppssystemet
(Sparavarmvatten, 2013).
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Figur 3. Avloppsvirmevixlare Super Singlex som finns installerad.
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2.6 System for varmvatten

Varmvattnet tillgodoses via en egen undercentral som &r kopplad till fjarrvirmendtet.
Temperaturen pa allt inkommade kallvatten 1 systemet ligger pa 6° C, kallvattnet gar
forst via avloppsvarmevéxlaren som forhojer kallvattentemperaturen genom att blanda
in spillvatten fran ligenheterna. Nér kallvattnet l1amnar avloppsviarmevixlaren ligger
temperaturen pa 15° C, vilket motsvarar en temperaturhdjning pa 9° C.

Niér vattnet 1 sin tur nir varmvattencentralen hojs temperaturen fran 15° C till 57° C.
Att vattentemperaturen hojs till 57° C beror pa Boverkets byggregler, som séger att
temperaturen pa varmvattnet ligst far vara 50° C och hogst 65° C vid ldgenhetens
tappstille (BBR, 2012). Vattnet transporteras vidare fran varmvattencentralen till
cirkulationspumparna som pumpar runt vattnet i rérledningarna. Vattentemperaturen
maéste da ligga pd minst 50° C. Under transporten av varmvattnet frén
varmvattencentralen till ldgenhetens tappstélle tillkommer energiforluster 1 form av
temperaturminskning pd varmvattnet, darfor har man anvént ndgot hdgre temperatur pa
varmvattnet vid varmvattencentralen. Om ldgenhetens tappstille ar langt fran
cirkulationspumpen behdver varmvattentemperaturen vara hogre. I vart fall (Portvakten
Soder) ligger vattentemperaturen pa 55° C da vattnet kommer till tappstillena. Ett
antagande pé forlusten (temperaturminskning) fran varmvattencentralen till 1dgenhetens
tappstélle gjordes. Forlusten antogs vara 2° C.

Se bilaga 2 som visar varmvattnets gang genom rorledningar till husens tappstéllen,
samt méitarnas placering och vattentemperaturen vid olika punkter.



2.7 Energiuppf6ljning 2010

Vid en tidigare uppfoljning gjord av Energikontor Sydost, blev utfallet som 1
Figur 4.

Klart mycket mer energi gick at for uppvirmningen én vad det var projekterat
for. Eftersom byggnaderna bara var halvt bebodda, kridvdes det mer energi for att
varma upp ldgenheterna, dd passivhus delvis varms upp utav boende och
vitvaror. Boendegraden var en faktor som paverkade utfallet tillrackligt mycket
for att resultatet ska ses som missvisande.
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Figur 4. Projekterad och uppmiitt energianvéndning ar 2010 f6r bada husen 1
Portvakten Soder fordelat pd virme, varmvatten, fastighetsel och hyresgistel
visas.



3. Metod

3.1 Allméant

Forsta gangen vi kom i kontakt med detta examensarbete, var via ett seminarium
som upprittades av Linnéuniversitet. Att skriva ett examensarbete om Portvakten
Soder bedomde vi som intressant. Vi kontaktade Stefan Olsson pé& Energikontor
Sydost via telefon och kom Gverens om att vi skulle skriva ett examensarbete om
energiuppfoljning gillande Portvakten Soder. Ett mdte bokades in med Stefan
Olsson, diar Mikael Virdelo fran Hyresbostidder 1 Védxjo var nérvarande. Under
motet diskuterades vilka mojliga utredningar av Portvakten Soder som kunde
goras. Redan under forsta motet klarlades vara uppgifter samt mal med arbetet,
vilket vi 6verlag héllit fast vid under arbetsgangen. Uppgifterna som
diskuterades var en sammanstéllning av energiforbrukningen, analysera
virmevixlaren och fi en uppfattning om hur de boende upplever byggnaderna.
Under tiden har vi haft regelbundna méten med Stefan Olsson pa Energikontor
Sydost, samt med Mikael Virdelo pa Hyresbostédders huvudkontor i Vaxjo.
Under dessa méten fick vi funderingar besvarade ifall ndgot var otydligt med
energiuppfoljningen, energiberdkningar eller andra fragetecken angéende
examensarbetet. Utdver de motena med Stefan och Mikael har dven vi haft
handledning pa skolan med var handledare Krushna Mahapatra angéende
arbetets upplagg, framstillning av frageformuldr samt skrivteknik.



3.2 Energiforbrukning

Det projekterade virdet gjordes innan husen var helt fardigstéllda och ar
oversiktligt berdknat. For att kunna ta fram ett nytt, uppmatt virde for bada
husen fick vi ta del av métvirden for 2012, via Energikontor Sydost.

Nedan foljer tillvigagangssittet for berdknad energiforbrukning under 2012 som
kommer att sammanstéllas under resultat.

3.2.1 Hushéllsel
Hushéllselforbrukningen for varje hus i Portvakten Soder presenteras i Tabell 2.
Elforbrukning per mzAtemp (kWh/mzAtemp) for bada husen:

Hushallsel hus 007 + Hushallsel hus 008
Atemp (total)

T.ex. Hushéllselforbrukning for bada husen i januari ar:

(8281 + 5509) / 5741 = 2,4 kWh/m” Asemp

Manad (2012) | Hushallsel hus 007 Hushallsel hus 008

Januari 8281 5509
Februari 7656 5033
Mars 7298 5305
April 7087 5019
Maj 4776 3749
Juni 6632 4439
Juli 6970 4525
Augusti 6627 4820
September 7335 4838
Oktober 7983 5533
November 8452 5367
December 8755 5382
Summa 87852 59519

Tabell 2. Manadsvis sammanstéllning av hushallsférbrukningen i kWh,
for bada husen 1 Portvakten Soder.
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3.2.2 Fastighetsel
Fastighetselforbrukningen for varje hus 1 Portvakten Soder presenteras 1 Tabell 3.
Elfoérbrukning per mzAtemp (kWh/mzAtemp) for bada husen:

Fastighetsel hus 007 + Fastighetsel hus 008
Atemp (total)

T.ex. Fastighetsselforbrukningen for bada husen i januari ar:
Januari: (2540 + 3412) / 5741 = 1 kWh/m2Atemp

Observera att vi inte tar hdnsyn till fastighetselférbrukningen for hus 008, dd det
inte har projekterats for det huset vid berdkningar under dr 2010. Det finns en
undercentral som dr inkopplad till samma mdtare vilket paverkar utslaget pd
forbrukningen. (Olsson, Stefan; projektledare vid Energikontor Sydost; Muntlig
intervju)

Elforbrukning per m*Aemp (KWh/m>Aemp) for hus 007:

Fastighetsel hus 007
Atemp (total)

T.ex. Fastighetsselforbrukning for hus 007 i januari ér:

Januari: 2540/2940,9 = 0.86 kWh/m2Atemp

Manad (2012) |Fastighetsel hus 007 | Fastighetsel hus 008 + (UC)

Januari 2540 3412
Februari 2554 3071
Mars 2403 3167
April 1918 2955
Maj 4010 3889
Juni 1659 1487
Juli 1722 1531
Augusti 1732 1527
September 1794 1503
Oktober 1913 1603
November 1923 1615
December 2031 1677
Summa 26199 27437

Tabell 3. Manadsvis sammanstillning av fastighetselforbrukningen i kWh,
for bada husen samt undercentralen i Portvakten Soder.
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3.2.3 Varmvatten

Manad (2012) Varmvatten hus 007 | Varmvatten hus 008

Januari 81 63
Februari 79 61
Mars 82 58
April 82 56
Maj 83 61
Juni 77 50
Juli 75 52
Augusti 71 50
September 74 54
Oktober 79 57
November 83 50
December 81 47
Summa 947 656

Tabell 4. Ménadsvis sammanstillning av varmvattenforbrukningen i m’, for bada
husen 1 Portvakten Soder.

Energidtgangen for att hoja 1 m? vatten med 1°C, ar 1,16 kWh (Energysmart,
2013)

Energiatgdngen som krévs for att hoja kallvattentemperaturen fran 6° C till 15°
C, 1 avloppsvarmevéxlaren for bada husen:

(947 m® + 656 m*) x 1.16 x 9°C = 16735 kWh

For att hja temperaturen pé vattnet med 42 °C fran avloppsvarmevéxlaren
(15°C till 57°C) anvénds energi i form av fjarrvirme frdn VEAB och kan
beréknas som:

(947 m® + 656 m*) x 1.16 x 42°C = 78098 kWh eller 13.6 kWh/ m*Aemp. Det dr
den kopta energin for varmvattenanvindningen.
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Maénad Varmvatten | Varmvatten | Avloppsvarmevixlaren | Avloppsvirmevéxlaren
(2012) hus 007 hus 008 hus 007 hus 008

Januari 3 948 3 054 970 654
Februari 3 844 2976 980 638
Mars 3 985 2 830 1050 606
April 4016 2721 960 583
Maj 4 030 2967 930 635
Juni 3735 2415 730 517
Juli 3677 2522 680 540
Augusti 3 445 2439 610 523
September 3626 2613 640 560
Oktober 3 825 2755 720 590
November 4062 2413 790 517
December 3930 2266 820 486
Summa 46 123 31971 9886 6849

Tabell 5. Manadsvis sammanstéllning av energiatgang for

varmvattenforbrukningen 1 kWh f6r bdda husen 1 Portvakten Soder, samt

atervunnen viarme i kWh via avloppsvirmevéxlaren.

P& samma sétt &r den ménadsvis kopta energin for uppvarmning av varmvattnet

beraknad.

Totala energidtgangen vid varmvattenanvéndning per mzAtemp for bada husen ér:

Kopt energi for varmvattenanvandning + energiatervinning fran virmevéxlaren

(78098 kWh + 16735 kWh) = 94833 kWh

Den totala energianvindningen for varmvattenfrbrukning per m* Atemp =
94833/5741 (Asemp total) = 16.5 kWh/m>Asemp.
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3.2.4 Uppvarmning
Eftersom 2012 inte var ett normalér berdknades en korrigeringsfaktor.

Antal graddagar for normalar

Korrigeringsfaktor =
g 89t Antal gradagar for 2012

Graddagar for ett normalér i Vixjd kommun ir 3577 (VOFAB, 2011) och antal
graddagar 1 2012 var 3795 (Tabell 6)

Korrigeringsfaktor for 2012: 3577/3795 = 0.94

Manader 2012 Graddagar 2012
2012-01-01 545
2012-02-01 586
2012-03-01 388
2012-04-01 355
2012-05-01 176
2012-06-01 137
2012-07-01 63
2012-08-01 68
2012-09-01 160
2012-10-01 330
2012-11-01 371
2012-12-01 616

Summa 3795

Tabell 6. Graddagar for Vixjo 1 2012 (Degreedays, 2013)
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Viarmeforbrukningen i varje hus for Portvakten Soder presenteras i Tabell 7.

Korrigerad uppvérmning per mzAtemp (kWh/mzAtemp) for bada husen:

(Korrigerad Varme hus 007 + Korrigerad varme hus 008) + (VVC hus 007 + VVC hus 008)

Atemp (total)

Anledningen till att VVC (varmvattencirkulation) inkluderas 1
varmeforbrukningen beror pa det cirkulerande varmvattnet, vilket betraktas som
tillskottsvdrme 1 huset.

Korrigerad varmeforbrukning for bada husen i januari ar:

Januari: ((5632 + 6526) + (810 + 860)) / 5741 = 2.4 kWh/m’Atemp

Virme

Virme

Korrigerad

Korrigerad

Ménad 2012) 1, 0007 | hus 008 | virme hus 007 | vérme hus 0og | ¥ YC hus 007 | VVC hus 007
Januari 5992 6942 5632 6526 810 860
Februari 9430 9799 8864 9211 750 800
Mars 2233 2808 2099 2640 820 890
April 1770 2246 1664 2111 800 870
Maj 179 372 168 350 810 920
Juni 40 78 38 73 780 900
Tuli 0 1 0 1 790 830
Augusti 1 0 1 0 800 890
September 198 421 186 356 790 900
Oktober 2133 3508 2005 3208 820 910
November 2284 5141 2147 4833 790 850
December 9518 10903 8947 10249 780 850
Summa 33778| 42219 31571 39648 9540 10520

Tabell 7. Manadsvis sammanstillning av vairmeforbrukningen, korrigerad
virmeforbrukning i kWh {or bada husen i Portvakten Soder samt energidtgdngen
1 kWh for varmvattencirkulation.
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3.2.5 Forluster

Energiforlusterna som uppstar ar till storsta del markforluster. Har nedan visar vi
tillvigagangssattet for hur vi berdknat de forluster som tillkommit.

Vixjo Energi ABs fjarrvirmematare (VEAB FJ) har mitt upp ett virde pa
varmvatten- och varmeforbrukningen som ar 187821 kWh, det &r denna
forbrukning VEAB tar betalt for. Genom att ta reda pd hur stor den faktiska
forbrukningen &r kan forlusterna beréknas.

I forlusterna ér bade varmvatten- och uppvarmningsforluster inrdknade.

Faktisk energiforbrukning for varme och vatten:

(Varme hus 007 + Varme hus 008 + VVC hus 007 + VVC hus 008) +
(Varmvatten hus 007 + Varmvatten hus 008)

Forluster (kWh) = VEAB FJ — Faktisk forbrukning

Manad VEAB [ Vérme hus | Varme VvC VVvC Varmvatten | Varmvatten
(2012) FJ 007 hus 008 hus 007 | hus 008 | hus 007 hus 008
Januari 23992 5992 6942 810 860 3948 3054
Februari 30349 9430 9799 750 800 3844 2976
Mars 15497 2233 2808 820 890 3985 2830
April 13726 1770 2246 800 870 4016 2721
Maj 9731 179 372 810 920 4030 2967
Juni 8185 40 78 780 900 3735 2415
Juli 7820 0 1 790 880 3677 2522
Augusti 7482 1 0 800 890 3445 2439
September | 8715 198 421 790 900 3626 2613
Oktober 14810 2133 3508 820 910 3825 2755
November [ 16787 2284 5141 790 850 4062 2413
December | 30727 9518 10903 780 850 3930 2266
Summa 187821 33778 42219 9540 | 10520 46123 31971

Tabell 8. Manadsvis sammanstillning av vairmeforbrukningen i kWh for bada
husen, energidtgangen i kWh for varmvattencirkulationen (VVC) samt
varmvattenforbrukningen i m™
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3.3 Atervinning

For att kunna granska avloppsvarmevéxlarens funktionalitet, dess atervinning

utav virme och atervunnen viarme per ldgenhet erholl vi métvarden frén

Energikontor Sydost.

Med denna information fanns mojligheten att sammanstilla virmeviaxlarens
arliga atervinningsgrad, dess viarmeatervinning, jamforelse mellan projekterad

atervinning samt faktisk atervinning per ligenhet.

3.3.1 Framtagning av arlig atervinningsgrad

Arliga dtervinningsgraden (%) av avloppsvirmevixlaren:

Atervunnen energimangd via avloppsvarmevaxlaren

Totala energidtgangen vid varmvattenanvandning for hus 007 och 008

= (16735 kWh/94833 kWh) x 100 =17.7 %

3.3.2 Maénadsvis atervinning

x 100

Totala energiatgangen vid Atervunnen energimingd via
varmvattenanvindning for avloppsviarmeviaxlaren for hus
Manad (2012) hus 007 + 008 007 + 008

Januari 7002 1624
Februari 6820 1619
Mars 6814 1656
April 6737 1544
Maj 6997 1566
Juni 6150 1247
Juli 6199 1220
Augusti 5884 1134
September 6239 1200
Oktober 6580 1310
November 6475 1308
December 6197 1307
Summa 780941 16735

Tabell 9. Sammanstéllning av manadsvisa energidtgdngen i kWh vid

varmvattenforbrukningen, samt atervunnen viarme via avloppsviarmeviaxlaren 1

kWh.
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3.3.3 Atervinning per ligenhet

Enligt tillverkaren skulle avloppsvarmevéxlaren (Super Singlex) ha en arlig
virmedatervinning pa 1000 kWh/Igh. Vilket 1 sin tur reducerades till ca 400
kWh/Igh” som motsvarar 4.6 kWh/m>. Olsson, Stefan; projektledare vid
Energikontor Sydost, via email.

Berdknad virmeatervinning (kWh/lgh):

Atervunnen virme (kWh/Igh)
Atemp (total)

=16735/5741 = 2.9 kWh/m?

Den arliga viarmedtervinningen per ldgenhet (kWh/lgh):

Varmeatervinningen kWh/m? x ligenhetens m?
Atemp (total)
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3.4 Enkdtundersokning

Utover uppfoljning av energiprestanda och atervinning, gjordes en
sammanstéllning betrdffande de boendes upplevelser och syn pa Portvakten
Soder.

For att kunna ta del av de boendes syn och erfarenheter angédende Portvakten
Soder, upprittades ett frigeformuldr med 27 varierande fragor, vilket gjorde att
vi fick en allmén uppfattning om bada husen. Se bilaga 1 for frageformuléret.

I maj 2012 delade vi personligen ut ett kuvert till alla 64 hyresgéster som
inneholl ett frigeformular samt ett portofritt svarskuvert som de returnerade det
ifyllda frdgeformuléret i.

Efter drygt en vecka borjade svarskuverten dterkomma. Vi fick tillbaka 20
stycken ifyllda enkéter efter tre veckor, vilket motsvarar drygt 31 %. Da
skickades en paminnelse ut till samtliga boende for att 6ka svarsfrekvensen,
vilket resulterade 1 ytterligare tre stycken ifyllda enkiter, totalt 23 stycken
returnerade svarskuvert som motsvarar 36 %.
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4. Resultat och analys
4.1 Energiuppf6ljning
I diagrammen nedan visas resultatet fran energiuppfoljningen. Energin jamfors

mellan energiberdkningarna som gjordes under projekteringsskedet och uppmatt
energianvindning under ar 2012.

80

70 KWh/m?A emp

60 - i

50 - M Hushallsel

40 - I Fastighetsel
[ ]

30 - Varmvatten
B Uppvarmning

20 -

10 -

0 - T

Projekterat Utfall 2012

Figur 5. Projekterad och uppmatt energianvéndning for bada husen 1 Portvakten
Soder fordelat pa viarme (korrigerat), varmvatten, fastighetsel och hushallsel
visas.

I Figur 5 ser vi att det projekterade vardet (76 kWh/mzAtemp/ér) stimmer ganska
bra overens med det uppmatta virdet (68 kWh/ mzAtemp/ ar) for r 2012, i alla fall
gillande hushallselen och fastighetselen. Varmvattenanvandningen dr ldgre dn
vintat, samtidigt som uppvarmningen anvander cirka 60 % mer energi dn vad det
var projekterat for. Det finns en ganska stor marginal 1 godo jamforelsevis till
“gransvérdet” eftersom varmvattenanvandningen ar betydligt 14gre dn det
projekterade. Detta tyder pa att man har rdknat med goda marginaler i
projekteringsskedet, dd den verkliga energianvindningen ar cirka 8 kWh/rnzAtemp
lagre dn den projekterade.
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4.1.2 Varmvatten

Varmvatten per manad (kWh/m2 *Atemp)

1,55
1,5
1,45
1,4
1,35
1,3
1,25
1,2
1,15
1,1

Jan. Feb. Mars April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

Figur 6. Manadsvisa varmvattenforbrukningen for bada husen.

Totala varmvattenforbrukningen &r ca 17 kWh/mzAtemp/ ar

Det finns en viss variation i varmvattenférbrukningen mellan manaderna
(Figur 6), med hogst forbrukning under arets tidiga ménader och med nagot lagre
virden under drets sena ménader.

4.1.3 Uppvarmning

Uppvarmning per manad (kWh/m2 * A-temp)

3,5

2,5

1,5 -

Jan. Feb. Mars April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

Figur 7. Ménadsvis varmeforbrukning (korrigerat) for bdda husen.
Den korrigerade virmeforbrukningen &r ca 16 kWh/mzAtemp/ ar.
Enligt Figur 7 ar det tydligt att virmeforbrukningen och arets kalla ménader &r

starkt sammankopplade. Dessutom ses en tendens dér virmeforbrukningen under
sommartiderna ligger strax dver noll.
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4.1.4 Fastighetsel

Fastighetsel per manad (kWh/m2*A,, )

1,6
1,4
1,2

0,8 -
0,6 -
0,4 -

Jan. Feb. Mars April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

Figur 8. Manadsvisa fastighetsel anvindningen for byggnad 007.

Figur 8 redovisar den arliga fastighetsel anvindningen (ventilation, belysning,
hiss mm) for hus 007. Medelvirdet for elanvindningen for huset dr ca 9
kWh/mzAtemp. Fastighetsel anvindningen ir i princip densamma for alla 12
manader, med nagot hogre viarden under vinterménaderna

4.1.5 Hushallsel

Hushallsel per manad (kWh/mZ*Atemp)

2,5

1,5 A

Jan. Feb. Mars April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

Figur 9. Manadsvisa hushéllsel anvidndningen for bada husen.

I Figur 9 redovisas den manadsvisa hushéllsel anvandningen for bada
fastigheterna. Anvéndningsgraden ar jimnt fordelad 6ver hela éret, med nagot
lagre virden under sommarmanaderna. Totala hushallsel anvéindningen for bada
byggnader dr ca 26 kWh/mZAtemp,
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4.2 Arliga itervinningen

Portvakten Soder har en mitare for varmvattenanviandningen, vilket gav oss
mojlighet att berdkna den arliga atervinningsgraden. Utfallet for den arliga
viarmeatervinningen for bdda husen blev cirka 18 %.

4.3 Ménadsvis atervinning
Tabellen nedan beskriver den manadsvisa energidtgangen som krivs for

uppvirmning av varmvattnet, samt total virmeéatervinning via
avloppsviarmevixlaren.

8000,00

7000,00
6000,00
5000,00
4000,00
3000,00
2000,00

M Energidtgang - Varmvatten
(Kwh)

B Energiadtervinning - Avlopps
VVX (Kwh)
1000,00

0,00

=
(3]
=)
o
o)
[
(s

september
november
december

Figur 10. Ménadsvis energigang samt energiatervinning for bada husen.
Enligt Figur 10 &r det tydligt att den virme som atervunnits fran

avloppsvarmevéxlaren ligger i intervallet mellan 1000 — 1500 kWh per méanad,
med ndgot ldgre atervinning under sommarmanaderna.
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4.4 Atervinning per ligenhet

Nedan foljer en sammanstéllning av den viarme som atervunnits via

avloppsvirmevixlaren, d4 man projekterade for 4.6 kWh/m?.

Vid utforing av nya beriakningar fick vi dtervinningen till 2.9 kWh/m?. Ett
betydligt ldgre virde dn det projekterade. En ny sammanstéllning gjordes dé av

virmeatervinningen, dir vi tog avseende till det nya virdet 2.9 kWh/m?,

Projekterad Aktuell
tervinning Atervinning
Lagenhet | Lagenhet kWh/m’ kWh/Igh KWh/m” kWh/Igh
Storlek Yta
2 ROK 62 kvm 4.6 285 2.9 180
3 ROK 79 kvm 4.6 363 2.9 229
4 ROK 95 kvm 4.6 437 2.9 276

Tabell 10. Atervunnen virme per ligenhet med projekterade virdet samt
atervunnen varme per ldgenhet med berdknade virdet.

Utifrén Tabell 10 kan vi dra slutsatsen att den projekterade virmeatervinningen
(4.6kWh/m?) gav en atervinning mellan 300- 500 kWh, beroende pa ligenhetens
yta. Den atervunna virmen minskade ndr samma berdkning utférdes igen. Den
berdknade &tervinningen blev 2.9 kWh/m?”. Hir blev utfallet 100-300 kWh
beroende pé lagenhetens yta, vilket dr hélften mot vad det projekterades for.
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4.5 Energianvindning — Krav

Enligt BBR 2012 ska bostéder vara utformade sa att byggnadens specifika
energianviandning, och genomsnittliga virmegenomgangskoefficient for de
byggnadsdelar som omsluter byggnaden, hogst uppga till de virden som anges 1
Tabell 11.

Klimatzon I 11 11
Byggnadens 130 110 90
specifika

energianviangning
[kWh per m“ Atemp och ér]

Genomsnittlig 0,40 0,40 0,40
varmegenomgangs-
koefﬁgient
[W/m* K]

Tabell 11. Bostidder som har annat uppvarmningssétt dn elvirme (BFS2011:26).

Portvakten Soder befinner sig 1 klimatzon II1, dérav far specifik
energianvindning hogst uppga till 90 kWh/m? Aem _eftersom att husen ar
kopplade till fjarrvirme och eleffekten dr < 10w/m” Aemp. FOr ar 2012 blev
utfallet 42 kWh/m® Aemp (se Figur 5).

4.5.1 Passivhus - Rekommendation

Rekommenderade nivaer for specifik energianviandning (kopt energi for
uppvarmning, varmvatten och fastighetsel) hos passivhus i Sveriges olika
klimatzoner presenteras i Tabell 12 (FEBY, 2009).

Zon II1 For icke elviarmda <50 kWh/mzAtemp
byggnader

Zon 11 For icke elviarmda <54 kWh/mzAtemp
byggnader

Zon | For icke elvarmda <58 kWh/mzAtemp
byggnader

Tabell 12. Rekommendationer for specifik energianvindning hos passivhus
(FEBY, 2009).

Specifik energianvindning for Portvakten Soder ar 2012 var 42 kWh/mzAtemp,

vilket dr l4gre &4n rekommendationen pa 50 kWh/mzAtemp for icke elvirmda
byggnader i zon III.
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5. Enkétundersokning
5.1 Svarsfrekvens

En lag svarsfrekvens paverkar studiens validitet och kan ge skevheter i resultatet,
vilket 1 sin tur paverkar resultatets trovardighet (Fowler, 2009). Trots forsok att
oka svarsfrekvensen, bland annat genom utskick av pdminnelser, blev den bara
36 %. D4 svarsfrekvensen var relativt 1ag bor resultatet, analysen och
slutsatserna tolkas med en viss forsiktighet. Aven om detta 4r en undersdkning
med en nigot sé nir 1ag svarsfrekvens ger den en bild av de boendes uppfattning
om Portvakten Soder.
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5.2 Boendes upplevelser

(1-2 Anses daligt, 3 acceptabelt/ok, 4-5 bra/mycket bra)

70%
60%
50% M 1 = Mycket daligt
40% =2
m3
0,
30% ma
20% m 5 = Mycket bra
10%
ox

Figur 11. Svar till fragan ”Hur trivs ni 1 lagenheten?”

45%
40%
35%
30% m 1 = Mycket dalig
25% m2
20% m3
15% m4
10% 5 = Mycket bra
5%
0% . :
3a) Sommarhalvaret 3b) Vinterhalvaret

Figur 12. Svar till fragan ” Hur tycker du virmekomforten 1 stort sett dr i din
lagenhet under ...?”

Resultat i Figur 11 visar att hela 95 % &r ndjda och trivs 1 sin ldgenhet.

58 % ér ndjda med virmekomforten under sommarhalvaret vilket kan jamforas
med vinterhalvéret dédr 70 % &r ndjda (Figur 12). 21 % tycker att
viarmekomforten ar dalig under sommarhalvéret. Jimfort med 10 % for
vinterhalvéaret. Tyder pé att fler 4r n6jda med virmekomforten under vintern.
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90%
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| |

5a) Stickande lukt ~ 5b) Mogellukt  5c) Instangd lukt ~ 5d) Unken lukt

Figur 13. Svar till frigan ” Kédnner du av ndgon av foljande lukter i din

lagenhet?”

Figur 13 visar att 22 % ibland besvéras av insténgd lukt och 5 % av unken lukt.
Ovriga lukter besvéras ingen av. Detta tyder pa att relativt fa besvéras av lukter.
Figur 14 visar att 48 % védrar dagligen/flera ganger 1 veckan.

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

M Dagligen

[ Flera ganger i veckan

M Ungefar en gang i veckan
B Nagon gang i manaden

H Sillan/aldrig

Figur 14. Svar till fragan ” Hur ofta vadrar du vanligtvis under eldningssdsongen
(okt-april)?”
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45%
40%
35% -
30% - B 1 = Mycket tyst
m?2
25% -
m3
20% -
m4
15% - 5 = Mycket ljudfyllt
10% -
5% -
0% -

Figur 15. Svar till fragan ”Hur upplever du ljudnivan i ldgenheten?”

Figur 15 visar att 74 % upplever en tyst ldgenhet och 17 % upplever den
ljudfylld. Detta tyder pa att de svarande dverlag dr nojda med ljudet i 1igenheten.
Dock besvéras 48 % av ljud utifrén varav 22 % besvéras ibland. 65 % besvéras
av ljud fran grannldgenheten, trapphus eller hiss, varav 35 % besviras ibland

(Figur 16).

70%
M Ljud fran kranar, ror eller
60% ledningar
50%
M Ljud fran ventilation
40%
30%
M Ljud fran grannlagenheten,
20% - trapphus eller hiss
10% -
° M Ljud utifran, t.ex. trafik
0% -

Figur 16. Svar till fragan ” Besvéras du av stérande ljud i ldgenheten?”” Svar:
andel ja, ofta + ja, ibland
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9a) Elférbrukning
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Varmvattenférbrukning

Figur 17. Svar till fragan ” Har du koll pa er ...

forbrukning?”
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M Ingen atgérd

W Stanger av apparater nar
de inte anvénds

H Ingen standby
W Slacker lyset

H Koper energisnala
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m Anvdnder
lagenergilampor

m Annat

Figur 18. Svar till fragan ” Vilka atgirder vidtar du for att minska din

elanvindning? (Flera alternativ kan viljas)”

En klar majoritet anser sig ha koll pa sin el- och varmvattenforbrukning (Figur

17). Bara 5 % vidtar ingen atgérd for att minska sin elanvéndning (Figur 18). De

vanligaste atgirderna r att stinga av apparater ndr de inte anvénds (78 %),
slacka lyset (69 %) samt anvénda lagenergilampor (65 %).
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80%
70% H Ingen atgard
()
60% H Duschar inte med alltfor
varmt vatten
50% B Byter ut duschmunstycken
till snalspolade varianter
40%
H Byter ut vattenkranar till
30% snalspolade varianter
m Diskar inte med rinnande
20% vatten
10% H Annat
-
0% -

Figur 19. Svar till frigan ”Vilka &tgarder vidtar du for att minska din
varmvattenanvandning? (Flera alternativ kan véljas)”

Figur 19 visar att 18 % vidtar ingen atgérd for att minska sin
varmvattenanvindning. Vanligaste sétten att minska anvéndningen é&r att diska
utan rinnande vatten (74 %) eller att inte duscha med alltfér varmt vatten (39 %).

50%
45%
40%
35% .
H 1 = Inte viktigt
30%
m2
25%
w3
20%
m4

15%

H 5 = Mycket viktigt
10%

5% -

0% - . .
12a) Kostnadssynpunkt 12b) Miljosynpunkt

Figur 20. Svar till fragan Hur viktigt ar det for dig att minska
el/varmvattenforbrukningen ur ...?”

44 9% tycker att det dr viktigt att minska el/varmvattenforbrukningen ur
kostnadssynpunkt jaimfort med 65 % ur miljosynpunkt (Figur 21).
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60%

50%

40% ® Mindre dn 1%
m1-5%

30% - m5-10%
W 10% eller mer

20% H Vet ej

10% -

0% -

Figur 21. Svar till fragan “Hur stor del utgor energikostnaden(el, virme och
varmvatten) av din drliga nettoinkomst?”

Majoriteten (52 %) vet inte hur stor del energikostnaden utgor utav deras
nettoinkomst (Figur 21). 30 % svarade 1-5 %. Endast 9 % anser att deras
energikostnader har minskat sedan de flyttade in till husen (Figur 22). 43 % vet
inte och 26 % tycker inte det dr ndgon skillnad alls. Majoriteten vill att bade el
samt varmvatten ska inga 1 hyran (Figur 23).

50%

45%

40%

35%

mJa
30%

W Nej
25%

H Vet ej

20% .
m Ingen skillnad

15%

10%
5% -

0% -

Figur 22. Svar till frdgan > Har era energikostnader minskat sedan ni flyttade
in?”
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60%

50%
40%
LNE}
30% .
B Nej

20% m Spelar ingen roll

10%

0%
a) El b) Varmvatten

Figur 23. Svar till fragan “Hade ni hellre velat att foljande ingick 1 hyran?”

90%

80%

70%

60%

mJa
50%

= Nej

40% :
H Vet gj

30%

20%

10%

0% -

Figur 24. Svar till fragan “Forsoker hyresvirden minska energiforbrukningen i er
byggnad?”’

En klar majoritet (83 %) verkar inte veta ifall hyresvirden forsoker minska
energiforbrukningen i Portvakten Soder (Figur 24).

33



100%

90%
80%

70%

60%

50% mJa
40% B Nej

30%

20%

10% -

0% - . .
17) 18)

Figur 25. Svar till frdgor ”Vet du om att ni bor 1 ett passivhus (frdga 17)? Och vet
du om att ni bor i en byggnad med tristomme (frdga 18)?”

En klar majoritet av de svarande vet om att de bor 1 ett passivhus med tristomme
(Figur 25).

Nedan f6ljer kommentarer och tilldgg fran de svarande.
Positiva kommentarer:

+ Inomhustemperaturen under vinterhalvaret haller en mycket jimn niva
+ Otroligt trevligt naturomrade men dnda néra staden

Negativa kommentarer:

- Balkongen anses inglasad, men det dr 11 st. Smm springor mellan glasen,
vilket gor att man inte kan utnyttja balkongen en l&ng stund pga. trafiken
(oljud).

- Slér hart mot fonsterblacken nir det regnar, vaknar av ljudet

- Vibrerar i golv och skap nér tag passerar

- Blir vildigt varmt i ldgenheten

- Kallvatten ingar ej i hyran

- Saknar mdjlighet till garage

- Blasigt utanfor entrén

- Spisfliakten fungerar daligt (délig effekt)

- Storande vibrationer fran egen och grannars tvittmaskin

- Hors mycket vl nér grannen tvittar

- Ar generellt lite for varmt i ligenheten, far vidra ofta

- Luften dr inte superbra och det blir véldigt varmt 1 ldgenheten
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5.3 Bakgrundsfrigor

P.g.a. den laga svarsfrekvensen dr det svért att dra ndgra slutsatser utifran
bakgrundsfragorna. Vi har dnda valt att ha dem med 1 rapporten for att ge en
nagorlunda bild 6ver hur det ser ut i Portvakten Soder.

24 ar eller yngre 10 %
25-35 ér 35%
36-64 ar 20 %
65+ 35%

Tabell 13. Aldersfordelning av svarande.

Man Kvinna

45 % 55 %

Tabell 14. Svarandes kon.

60%

50%

20% B Arbetssdkande

W Pensionar
30% -
B Studerande

20% - ® Annat

10% -

0% -

Figur 26. Svar till frigan ”Vad har du {or yrke?”
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Under 300,000 kr

300,001-600,000kr

Mer dn 600,000kr

50 %

32 %

18 %

Tabell 15. Svarandes ungefirliga sammanlagda arsinkomst fore skatt.

Mindre én 6 ménader 9 %

6-12 ménader 28 %
1-2 ar 28 %
3-5 ar 35%

Tabell 16. Svarandes boendetid i ldgenheten.

2a

3a

4a

22 %

55 %

23 %

Tabell 17. Svarandes storlek pa lagenheten.

1:a van.

2:a van.

3:e van.

4:e van.

5:e van.

6:e van.

7:e van.

&:e van.

10 %

10 %

10 %

10 %

28 %

5%

14 %

13 %

Tabell 18. Svarandes fordelning pé véningsplan.

36




6. Diskussion

6.1 Varfor skiljer berdknad och uppmatt energianvindning?

I Portvakten Soder var den uppmatta (korrigerade) virmeforbrukningen 6
kWh/m” mer én det projekterade virdet.

Mgjliga forklaringar till att berdknad och verklig energianvéndning skiljer sig &r
manga, till exempel (WSP Environmental, 2010):

att styrsystemen for virmen inte anpassats efter det faktiska
viarmebehovet 1 byggnaderna

att byggnaderna inte uppfyller de isolerings- eller tithetsnivaer som
antagits

att byggfukt fortfarande torkar ut, vilket 6kar transmissionsforlusterna
att ventilationsfloden dr hogre dn berdknat

att dtervinningen i ventilationsaggregat inte fungerar som projekterat
att varmvattenanvindningen &r hogre dn berdknat

att de boende har varmare inomhus &n 22°C

att det utsatta vindléget paverkar mer dn berdknat

att de boende védrar

att byggnader har golvviarme vilket 6kar energianvéndningen

Ytterligare felkéllor som gor att berdkningar och uppfoljningen inte stimmer kan
hérledas till uppfoljningen genom att:

normalarskorrigeringen genom effektsignatur, d.v.s. framtagen ekvation
for kurvans lutning, och berdkningens normalarskorrigering inte
overensstammer helt

installationers verkningsgrad och funktion inte har kunnat utvérderas

boendes beteende, sd som vadring och forhdjd inomhustemperatur kan ha
en stor inverkan pé den faktiska energianvéindningen och beteendet tas
det inte hansyn till 1 berdkningsskedet.

att bo i en lagenergibyggnad kan uppmuntra de boende till att vélja en
rejélt 1ag inomhustemperatur och dirmed ge en bild av att berdknad och
uppmatt energianvindning stimmer, fast detta inte vore fallet med en
normal inomhustemperatur.

Injusteringsproblem med ventilationer med dubbla floden samt for hogt
antagen verkningsgrad.

Att boende inte varit narvarande/inflyttade och dirmed inte bidragit med
internvirme.

Hogre eller lagre inomhustemperatur @n berdknat
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En uppmiitt energianvéndning som &r hogre eller lagre &n projekterad kan
fororsakas av att brukarna anvinder byggnaden pa ett sétt som inte rdknades med
vid bestéllning och projektering, och beror alltsa inte pé att byggnadens system
ej fungerar optimalt. T.ex. kan vadring och férh6jd inomhustemperatur ha en stor
inverkan pa den faktiska energianvéindningen och detta beteende tas ibland inte
med 1 berdkningsskedet.

Att bo 1 en lagenergibyggnad kan uppmuntra de boende till att vélja en rejilt 1ag
inomhustemperatur och ddrmed ge en bild av att berdknad och uppmaitt
energianviandning stimmer, fast detta inte vore fallet med en normal
inomhustemperatur. Enligt en enkadtundersokning gjord 2010, &ndrade inte 67 %
av de boende sitt beteende till foljd av att de bodde 1 ett passivhus (Portvakten
Soder). Alltsd andrade 33 % sitt beteende, vilket &ndd ses som en ganska stor del.
(Stensson-Bohman och Greén, 2010)

6.2 Energikrav/rekommendationer

Portvakten Soder klarar BBR:s krav pa 901<Wh/m2Atemp och rekommendationer
for passivhus standard pa < SOkWh/mzAtemp med god marginal, d det ir byggt
med passivhusteknik.

6.3 Varmvattenforbrukning

Det finns sma variationer av varmvattenforbrukningen under arets olika
sdsonger, se Figur 6. Bakgrunden till minskad varmvattenforbrukning under érets
varma ménader kan delvis forklaras med hur mycket tid man tillbringar inomhus
samt hur stor andel av de boende som &r hemma i ldgenheterna. Under
sommaren har de flesta semester och spenderar da mer tid utanfor huset. Desto
storre denna tid utanfor huset ér, ju mindre blir varmvattenforbrukningen.

En annan forklaring till minskad varmvattenforbrukning kan vara att man
duschar med kallare vatten under sommarmanaderna dn vad man gor under
vintermanaderna.

Att kallvattentemperaturen ar nagot hogre under sommarmanaderna bidrar till en

minskning av varmvattenforbrukningen, d& behdvs en mindre mingd varmvatten
blandas for att uppni samma temperatur.
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6.4 Uppvarmning

Okad virmefdrbrukning dr sammankopplad med vintermanaderna, se Figur 7.
Viktigaste forklaringen till denna variation av varmeforbrukningen ar att det vél
isolerade passivhuset inte dr 1 behov av nagon uppvéarmning av ldgenheterna
under sommarmaéanaderna, utan det racker med den atervunna virmen i
inomhusluften. Under var-, host- och vintertid d& det ar kyligare utomhus kriavs
uppvéarmning av lagenheter, dirav uppstar denna differens 1 virmeforbrukning.
Orsaken till att virmeforbrukningen inte ligger helt pa noll under sommaren
beror pé att varmvattencentralen dr igdng under hela aret.

6.5 Fastighetsel

Det ér en jamn fordelning av fastighetselen. Forbrukningen varierar ytterst lite
over aret, se Figur 8. Att elanvdndningen néstan stiger till det dubbla i maj beror
pa att VEAB tillfalligt kopplade ur métarna och tog 6ver abonnemanget for
fastighetselen fran hyresbostider.

6.6 Hushallsel

Forbrukningen av hushallselen varierar ytterst lite under arets gang, se Figur 9.
Orsaken till att forbrukningen minskar ndgot under sommarmanaderna kan bero
pa att det spenderas mer tid utomhus @n resterande manader, eller att man har
rest ivdg. Att hushéllsel forbrukningen dr sa lag i maj manad beror pad métarna
som tillfalligt kopplades ur.

6.7 Avloppsvirmevixlare

Berdkningarna visar att avloppsvirmevixlaren har en virmeatervinning pa ca
100 — 300 kWh/ldagenhet, tillverkaren angav en atervinning pé ca
1000kWh/lagenhet vilket senare reducerades till 400kWh/ldgenhet.

Vad dr motiveringen till att det projekterade vérdet pd atervinning fran
avloppsviarmesvéxlarens avviker fran det faktiska virdet? Vardet pa
atervinningen man projekterade for vid byggstart dr oftast hogre pd grund av
varmeforluster som tillkommer avloppssystemet eftersom spillvattnet ar
oforutsigbart samt stéller krav pa en reaktions- och energilagringsformaga hos
en avloppsvarmevéxlare. Det dr egenskaperna som bor granskas vid en mojlig
utveckling av virmedtervinningssystemet. En annan orsak till avvikelsen kan
vara samtidigheten, d.v.s. avloppsvattnet rinner ut samtidigt som inkommande
kallvatten ska forvérmas.
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6.8 Boendes attityder

Energiforbrukningen dr en av passivteknikens viktigaste fragor och tekniken
skall leda till lagre energikostnader. Portvakten Soder har individuell méitning av
el-, virme-, kall- och varmvattenforbrukning. Enligt undersékningen visar det
sig att bara 9 % anser sig ha fatt minskade energikostnader och 26 % upplever
ingen skillnad i kostnader gentemot tidigare bostidder. Det dr Gverraskande att
bara 9 % har fatt minskade energikostnader i och med att 73-83% anser sig ha
koll pé sin el- och varmvattenforbrukning. En mojlig forklaring till varfor
svarande upplevt bade minskade och 6kade kostnader &r att de boende tidigare
har haft en bostad dér allt ingatt i hyran eller bott i ett hus med annat
uppvarmningssystem. Det kan ocksé vara sé att en del svarande missuppfattade
frdgan, vi syftade pa energiforbrukningen jamfort med tidigare bostad, inte ifall
kostnaderna har minskat under tiden de har bott i Portvakten Soder. En tidigare
enkétstudie pa samma omrade (Stensson-Bohman och Greén, 2010) visade att 65
% hade fitt minskade energikostnader i forhallande till tidigare bostéder.

Over 90 % av de boende som tillfrAgades trivs bra eller mycket bra i sina
bostdder. Inomhusklimatet ar en viktig faktor 1 fragan om hur man trivs 1 sin
bostad. Det dr dérfor vitalt med en bekvdm och stabil inomhustemperatur. Vad
géller virmekomforten ar 58-70% nojda/mycket ndjda. Svaren och
kommentarerna konstaterar dock att fler 4r missndjda med inomhusklimatet
under sommarhalvéret dn under vinterhalvaret.

65 % tycker det ar viktigt att sinka energikostnaderna ur miljosynpunkt.
Resultaten fran den tidigare undersdkningen (Stensson-Bohman och Greén,
2010) visar att 60 % av de svarande har valt att flytta till Idgenheten delvis for att
det dr ett passivhus. Endast 5 % forsoker inte att minska elanvindningen pé
nagot sitt. 18 % vidtar inga dtgérder for att minska varmvattenanvindningen.
Detta pévisar att det finns ett intresse for passivhus och engagemang for miljo-
och klimatfragor.

Ljudstorningar ar generellt en faktor som vi manniskor ofta upplever som
irriterande. De svarande stor sig mest pa ljud kommande frdn grannar och
trapphuset, dven buller fran trafiken tycks stora vissa. I helhet framgick det i
undersokningen att 74 % tycker ljudnivan ar tyst/mycket tyst i ldgenheten. Tyder
pa att de flesta dr n6jda men att det finns ljudstérningar.
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7. Slutsatser

* Att Portvakten Soder faktiskt haller sig inom ramen som faststélldes i
projekteringsskedet, med avseende pa energiforbrukningen.

* Portvakten Soder klarar BBR:s krav pa 90kWh/m2Atemp och
rekommendationer for passivhus standard pé < SOkWh/mzAtemp med god
marginal.

* Attavloppsviarmevéxlarens verkliga virmeétervinning dr lagre &n vad
som angivits.

* Attt 6ver 90 % trivs bra eller mycket bra med tillvaron i sina ldgenheter

tyder pa att Portvakten Soder, med sitt unika bygge, har ett klimatsmart
och hallbart koncept for framtiden.
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BILAGA 1 - Enkit
Linneuniversitetet 7

Vi ér tva stycken studenter pa Linneuniversitet som ldser 3:e dret byggteknik. I
vért examensarbete gor vi en energiuppfoljning av Portvakten, for
forskningssyfte. Dessutom gor vi dven en enkdtundersdkning dér Ni,
hyresgasterna har mojlighet att fora fram era sikter och synpunkter angdende
hur ni upplever Portvaktens passivhus.

For att det ska gé att lita pa resultaten frdn undersokningen, ar det viktigt att s&
manga som mojligt svarar pa fragorna. Det dr du sjdlv som avgdér om du vill delta
eller inte. Vi hoppas att Ni tar tillféllet i akt och besvarar denna enkét samt
framfor era asikter och synpunkter om Portvakten vilket kan bidra till framtida
forbéttringar for er hyresgéster.

Vi ber dig returnera den ifyllda enkéten till oss senast den 6 maj for att vi skall
kunna sammanstélla enkéterna i tid. Anvénd det bifogade portoftria
svarskuvertet.

Dina svar dr skyddade av sekretesslagen. I resultaten vi redovisar framgér
aldrig vad enskilda personer har svarat.

Faruk Alajbegovic Alen Imsirovic

Epost: fa222ba@student.Inu.se Epost: ai22cf@student.Inu.se
Tel: 070 3068549 Tel: 070 8659982
Byggteknik

Linnéuniversitetet

Vixjo
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Mycket daligt Mycket bra
Hur trivs Ni i lagenheten? 1 5
Q Q EI a a
Hur upplever Du inomhus temperaturen i Mycket dalig Mycket bra
din lagenhet under..? 1 5
. Sommarhalvaret ([l ([l Q d a
. Vinterhalvaret ([l ([l Q d a
Hur tycker Du varmekomforten i stort Mycket dalig Mycket bra
sett ar i din lagenhet under...? 1 5
. Sommarhalvéaret ([l ([l Q d a
. Vinterhalvaret ([l ([l Q d a
Hur pass stor mojlighet har Du att Sma mojligheter Goda mojligheter
paverka...? 1 5
. Uppvéarmningssystemet/temperaturen (| ([l a (| a
. Ventilationssystemet/luftkvaliteten D D D D D
Kanner Du av nagon av foljande lukter i din lagenhet? Ja Nej Ibland
. Stickande lukt D D D
. Mogellukt Q Q (|
. Instangd lukt a ([l d
. Unken lukt D D D
L Dagligen
glig
Hur ofta vadrar Du vanligtvis under O Ungefir 1 gang i veckan
eldningssésqngen? Q) Flera géanger i veckan
(dvs. okt. — april) (| Nagon gang i ménaden
O Sillan/aldrig
Mycket tyst Mycket ljudfyllt
Hur upplever Du ljudnivan i lagenheten? 1 5
Q Q u a a




8. Besvaéras Du av storande ljud i lagenheten?

a. Ljud fran kranar, ror eller ledningar Q. Q Nej Q' tbland
b. Ljud fran ventilation O 4 Nej O 1bland
c. Ljud fran grannlagenheten, trapphus eller hiss g 4 Nej L) 1bland
d. Ljud utifran, t.ex. fran trafik, lekande barn Q. 4 Nej O 1bland
9. Har Du koll pa er ... forbrukning? Ja Nej
a. El U a
b. Varmvatten d d
a Ingen atgird
Q Sténger av apparater ndr de inte anvinds
a Ingen standby
10. Vilka atgarder vidtar Du for att minska din O Sticker lyset
elanvandning? (Flera alternativ kan valjas) Q Koper energisnéla apparater
L Anvinder lagenergilampor
a Annat, ange vad:
a Ingen atgird
L Duschar inte med alltfor varmt vatten
a Byter ut duschmunstycken till snalspolade
11. Vilka atgarder vidtar Du for att minska din varianter
varmvattenanvéndning? (Flera alternativ kan (L Byter ut vattenkranar till snalspolade
valjas) varianter
(] Diskar inte med rinnande vatten
a Annat, ange vad:

12. Hur viktigt ar det for dig att minska

Inte viktigt

el/varmvattenforbrukningen ur...? 1
a. Kostnadssynpunkt a
b. Miljésynpunkt

Q

C. Annat:

Mycket viktigt
5

Q Q a a

Q Q a a




13. Hur stor del utgor energikostnaden U Mindre an 1%
(el, vdrme och varmvatten) av din arliga O 15%
nettoinkomst Q s-10%

(efter skatt)? L 10 % eller mer
O vet ej

Q Ja, genom att?

14. Forsoker hyresvarden minska
energiforbrukningen i byggnaden pa
nagot satt?

Q Nej
O et ej
Q Ja
15. Har era energikostnader minskat sen Ni J Nej
flyttade in? u Ingen skillnad
QO vet ej
16. Hade Ni hellre velat att foljande ingick i hyran? Ja Nej Spelar ingen roll
a. El Q a a
b. Varmvatten d d |
17. Vet Du om att Ni bor i ett passivhus? 4
Q Nej
18. Vet Du om att Ni bor i en byggnad med I
trastomme? O Nej

Foljande fragor handlar om dig och din familj (bakgrundsfragor). Denna information ar
lika viktig som de resterande, for analysen av enkétsvaren.

19. Vilket ar dr Du fodd?

>
.

1, 9 |

Man
Kvinna

20. Ar du man eller kvinna?

Arbetssokande
Pensionér
Studerande

21. Vad har Du for yrke?

uoo0 0o




22,

Hur stor ar hushallets ungefarliga
sammanlagda arsinkomst fore skatt?

Under 300,000 kr
300,001 till 600,000 kr

23.

Har Du/Ni nagra barn som bor hemma?

(Rakna med de barn som bor minst halva tiden
hos dig)

d
([l
L Mer in 600,000 kr
d
([l

24,

Om Ja: hur manga?
0-6ar
7-19ar

25.

Hur ldnge har Du bott i lagenheten?

Mindre dn 6 man.

1-2 ar

a
0 6 man— 12mén
a
O 354

26.

Hur stor ar Din lagenhet?

27.

Vilket vaningsplan ligger lagenheten pa?

Du ar vialkommen att gora egna tilldgg eller kommentarer till enkéten




BILAGA 2 - Ledningssystem
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Bilaga 3: Enkidt — Paminnelse

o
Linneuniversitetet 7

Paminnelse — Enkdtundersokning

Om Ni redan har besvarat enkéten, tackar vi for det!

Ett frageformulér skickades ut i borjan av Maj, dir svarsfrekvensen var relativt
lag. Vi skulle vara mycket tacksamma om Ni kunde fylla i och returnera den
ifyllda enkéten sa snart som mojligt. Anviand det bifogade portofria

svarskuvertet.
Faruk Alajbegovic Alen Imsirovic
Epost: fa222ba@student.Inu.se Epost: ai22cf@student.lnu.se
Tel: 070 3068549 Tel: 070 8659982
Byggteknik,
Linnéuniversitetet

352 52 Vixjo
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