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Arlig installerad solcellskapacitet i varlden

Utvecklingen av den arliga solcellsmarknaden i varlden fran 2000 till 2020.
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Den totala installerade solcellskapaciteten

Utvecklingen av den totala installerade solcellskapaciteten i varlden fran 2000 till 2020.
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En teknologi — tva skilda marknader

Centraliserade system
Producenten:

- All el matas in pa elnatet

- Konkurrerar med annan kraftproduktion

[ ~

Distribuerade system
Prosumenten:

- Sjalvforsorjning, ersatter kopt el

- Konkurrerar med elbolagens elhandel




Storskaliga vs. smaskaliga installationer
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Kostnaden for solel i anbudsprogam

Rapporterade lagsta bud for stora solcellsprojekt i olika nationella anbudsprogram.
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LCOE for nya kraftverk i USA

Levelized Cost of Energy (LCOE) ar det pris till vilket el maste genereras fran en
specifik energikalla for att investeringen ska ga jamnt ut under projektets hela livstid.
Marginalkostnaden ar kostnaden att producera el i ett befintligt kraftverk.

Solcell — Takmonterat system®
Solcell — markmonterad park® - = 2010
)71
Kraftiga subventioner
behovdes for att skapa en marknad
(a) Solinstraling i sydvastra USA 0 50 1 00 1 50 200 250 300 350
(b) Inkluderar inte kostnader for transport och lagring av bransle LCOE [$/MWh]

(c) Avvecklingskostnader &r inte inkluderade



Marknadsandel av den arliga solcellsmarknaden
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LCOE for nya kraftverk i USA

Levelized Cost of Energy (LCOE) ar det pris till vilket el maste genereras fran en
specifik energikalla for att investeringen ska ga jamnt ut under projektets hela livstid.
Marginalkostnaden ar kostnaden att producera el i ett befintligt kraftverk.

Solcell — markmonterad park® —

Gas — "Combined Cycle”

Kolkraft

Karnkraft

(a) Solinstraling i sydvastra USA 0 50 1 00

(b) Inkluderar inte kostnader fér transport och lagring av bransle
(c) Avvecklingskostnader &r inte inkluderade
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Marknadsandel av den arliga solcellsmarknaden
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LCOE for nya kraftverk i USA

Solcell — markmonterad park® -
Ny sol kan konkurera
Vindkraft med befintliga kraftverk
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"Merit of order” i USA: 2008 mot 2018

Mellan 2008 och 2018 har marginalkostnaden for gaskraft gatt ner i USA, samtidigt
sol och vind byggts ut. Det har puttat kolkraften till h6ger och mot olénsamhet.

Kortsiktig marginalkostnad [$/MWAh]
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Arlig elproduktion i USA

Fran borjan av 2000-talet har produktion av el fran sol, vind och bio 6kat fran 29 TWh till 454 TWh
och den totala andelen fornybar el har 6kat fran 7 % till 20 %, medan andelen fran fossila branslen
har minskat fran 72 % till 60 %. Karnkraften har statt for 20-21 % under hela perioden.
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Marknadsandel av den arliga solcellsmarknaden
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Framtida modulpriser
China Photovoltaic Industry Association’s fardplan for framtida priser for
monokristallina PERC-kiselmoduler.

Modulkostnad [S/W]
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Slutsats och framtidsspaning

- Det sker fortsatt en pris och teknikutveckling inom solceller.

- Det driver ner produktionskostnaderna, och LCOE for solel (och vind) ar nere pa
10-25 6re/kWh pa manga hall i varlden.

- Det kommer driva ner spotpriserna mot <10-25 6re/kWh nar antingen solen lyser
eller vinden blaser.

- Kraftverk som har branslekostnader, och som kraver manga fullasttimmar,
blir olonsamma. (Frdmst kolkraft, men kanske civen kérnkraft)

- Det framtida kraftsystmet kommer i storre utstrackning besta av:
1. Vaderberoende energislag med [dga marginalkostnader.
(Sol-, vind- och vattenkraft)
2. Kraftslag och tekniker som ar latta att rampa upp och ner.
(Gas-, och vattenkraft, lagring, etc.)






Total elproduktion i Sverige

Den totala elproduktionen i Sverige var 159,6 TWh under 2020, medan elférbrukningen var
134,0 TWh. Totalt importerade Sverige 11,8 TWh och exporterade 36,8 TWh.

Solenergi
09TWh-0,5 % 1.2TWh-0,7 %

Fossilt

Vindkraft
27,6 TWh-17,3%

Karnkraft
47,3TWh - 29,6 %

Avfall
22TWh-1,4%
Ovrigt
1,3TWh-0,8 %
Bioenergi
9,0TWh-5,6%

Vattenkraft
71,2TWh - 44,6 %



Total elproduktion i Sverige
Den totala elproduktionen i Sverige fran 1990 till 2020.
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Electricity generation in the Baltic Sea Region

In the Baltic Sea Region bio-fuels, waste and wind power has slowly been replacing fossil-
fuels in the electricity generation mix.
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Arlig installerad solcellseffekt
Under 2020 installerades det 400 MW solcellseffekt i Sverige.

Arlig installerad solcellseffekt [MW]
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Total installerad solcellskapacitet

Vid slutet av 2020 uppgick den totala solcellskapaciteten till 1 107 MW i Sverige.
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Arlig solcellskapacitet per marknadssegment

Olika marknadssegments andel av den arliga installerade solcellskapaciteten
mellan 2010 och 2020, baserat pa statistik fran solcellsstodets databas Svanen.
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Energiskatt pa egenproducerad el

De flesta europeiska lander tillampar inte energiskatt pa sjalvkonsumtion av egenproducerad
solel. Vissa har dock storleksgranser for nar energiskatt ska tillampas.

Sverige:

Egenkonsumtion ar undantagen
fran energiskatt sa lange solcells-
kapaciteten inte overstiger 500 kW.

Finland:

Egenkonsumtion ar undantagen fran
energiskatt sa lange produktionen
inte overstiger 800 MWh per ar.

Il Ingen storleksgrans

Frankrike:

Egenkonsumtion ar undantagen
fran energiskatt sa lange solcells-
kapaciteten inte overstiger 1 MW.




Skattskyldighet for energiskatt

Tabellen illustrerar skillnaden pa kostnaden for inkopt el for en aktor (som inte har avdragsratt
for moms) nar den ar inte skattskyldig for energiskatt, respektive nar aktoren ar skattskyldig.
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Solcellseffekt i Sverige

For de kommuner som sekretessbelagts i SCBs register anvands data fran elcertifikatsystemet.

Installed
PV Power

>15 MW
12-15 MW
8-12 MW
5-8 MW
2-5 MW
0-2 MW
ow




Solcellseffekt per capita i Sverige

For de kommuner som sekretessbelagts i SCBs register anvands data fran elcertifikatsystemet.

Installed

PV power
per capita
>400 W
300-400 W
150-300W
100-150 W
50-100W
0-50wW
ow




Statligt stod for installation av solceller
Sedan 2009 finns ett statligt stod for installation av solceller. Stodet riktas till alla typer
av aktorer, saval foretag och offentliga organisationer som privatpersoner. Den 1:a januari

hojdes nivan for dvriga till 30 %.

. - N
“Maximal tackning av 60 % - 354 30 % foretag 30 % 20 %
investeringskostnaden 20 % ovriga

Taket for stod per 2> Mkr 1,5 Mokr 1,3 M.SEK 1,2 M.SEK 1,2 M.SEK 1,2 M.SEK
solcellssystem
Maximal ;f:ﬁvmkosmad 75 kr/W 40 kr/W 37 kr/W 37 kr/W 37 kr/W 37 kr/W
Total budget 212 M.kr 60 M.kr 210 M.kr 875 M.kr 1018 M.kr 2071 M.kr

Ansokningarna behandlas i turordning av Lansstyrelserna. Stodet ar rambegransat vilket
innebar att det bara kan ges sa lange de avsatta pengarna racker.

Lagstiftning: Férordning (2009:689) om statligt stod till solceller.




Skattereduktionen for smaskalig fornybar el

Den 1:a januari 2015 infordes skattereduktionen for mikroproducenter.
Skattereduktionen ar 60 ore/kWh for fornybar el som matas in till elnatet.

Under forutsattning att:

- Elen framstallts fran sol, vind, vagor, tidvatten, biomassa, jordvarme eller i vattenkraftverk.
- Mikroproduktionsanlaggning har samma anslutningspunkt som uttagsabonnemanget.

- Mikroproducenten far ha en sakring om hogst 100 ampere i anslutningspunkten.

Underlaget for skattereduktionen ar:

- Antalet kilowattimmar som matats in i anslutningspunkten under ett kalenderar,

dock hogst sa manga kilowattimmar som tagits ut i anslutningspunkten under samma ar
- Far inte overstiga 30 000 kilowattimmar, vare sig per person eller per anslutningspunkt.

Skattereduktionen ska finnas fortryckt i inkomstdeklarationen.

Lagstiftning: Inkomstskattelagen (1999:1229), 67 kap. 27 §.



Schematisk illustration av egenforbrukning

Schematisk disposition av den dagliga nettolasten (A + C), netto-elproduktion
fran en solcellsanlaggning (B + C) och egenfdrbrukningen (C).

8 1 Overskottsproduktion av solel
B Elforbrukning fran natet
I Egenforbrukning av solel

Energilagring

Last forflyttni

Produktion / forbrukning [kW]
N

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 1800 21:.00 24:00
Tid pa dygnet



Enskilda system, flerbostadshus Mikronat, flerbostadshus

| Overproduktion
I Egenanvénd solel
I Elanvéindning

0 Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec 0 Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 1. Egenanviand solel, 6verproduktion samt elanvandning per manad for flerbostadshus 1 ett enskilt
respektive mikronétsystem baserat pa tolv manaders méatvarden [25].



Policies behind the Swedish PV market
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— The Swedish renewable electricity certificate system is introduced in 2003.

Norway joins the system in 2012.

The certificate system will be terminated in 2035 and new power plants put
into operation after the end of 2021 will not be awarded certificates.

The capital subsidy programme expire.
Itis replaced by a 15 % (of the total PV
system cost) tax reduction for private
persons and a one year long 10 %
capital subsidy for all others.

The first capital subsidy for
grid-connected PV

was introduced in 2005
and covered 70 % of the
total PV system cost.

In 2009 it was lowered

to 60 %.

A feed-in-premium of
0.6 SEK/kWh is introduced
for RE-systems below 69 kW.

1
The capital subsidy
is lowered to 30 % for
companies and 20 %
for all others.

The capital subsidy
is lowered to 35 %.

The capital subsidy
is lowered to 45 %.

v

2010 2011 2012

v

2013 2014 2015 2016

The capital subsidy
is lowered to 20 %.

v

The capital subsidy
isincreased to 30 %
for all others.

2017 2018 2019 2020

B Off grid PV systems M Distributed PV systems & Centralized PV parks



Prisutvecklingen for solcellssystem i Sverige
Viktade medelpriser for nyckelfardiga natuppkopplade solcellssystem
inrapporterade av svenska installationsforetag (exklusive moms).

Systempriser [kr/W]
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Tilldelade certifikat och prisutveckling

Medelpris per
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Elproduktion i Sverige

Elproduktions och forbrukningskurvor for Sverige ar 2017.
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Spotprisernas veckomedel inom SE1 (Lulea) och SE4 (Malmo) under 2014-2020.

Spotprisernas
veckomedel [6re/kWh]
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Medel av varje dags dagsmedel inom SET1 (Luled) och SE4 (Malm6) under 2014-2020.
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Medel 6ver dygnets timmar for SE1 (Luled) och SE4 (Malm&) under 2014-20109.

Spotprisernas
dagsmedel [6re/kWh]
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Spotprisernas
dagsmedel [6re/kWh]

Spotprisernas
dagsmedel [6re/kWh]
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Elpris- | ;| Solkraft V:t““' Vindkraft " amkraft| Solkraft Vo= Vindkraft o' Kankraft
omrade raft varme kraft varme
Marknadsvarde (Capture rate) [Kr/ MWh] Vardefaktor
2014 | 3053 2999 2792 28073 - 1,073 1,049 0976 0,980 -
2005 | 1884 21,4 201,89 224, - 0,925 1,068 1,020 | 1,132 -
2016 | 2796 2885 2680 2727 - 1,034 1,049 0974 0,991 -
g | 2017 | 3081 3144 2900 2957 - 1,038 1,058 0976 0,995 -
2018 4736 4438 444, - 1,003 1,042 0976 0977 -
433,7 3866 4175 - 0,952 1,082 0964 1,041 -
- 0,985 1,075 0,902 1,071 -
Medel | 3020 3119 2864 2994 - 1016 1,060 0970 1,027 -
2014 | 3031 2916 2772  281,0 - 1,060 1,020 0969 0,982 -
2015 | 191,3 2011 196,6 2269 - 0,965 1,015 0993 | 1,045 -
2016 | 281,8 2823 2655 2788 . 1,024 1,026 0965 1,013 -
gy | 2017 3102 284, 301,0 - 1,044 1,044 0956 1,013 -
2018 4558 4338 4473 - 1,065 1,003 0954 0,984 -
4155 3877 415, - 0,976 1,036 0967 1,035 -
163,3 - 0,980 1,038 0879 1,086 -
Medel | 3013 3018 2824 3019 - 1016 1026 0955 1,037 -
2014 | 3057 2868  272,6 2844 2847 | 1,062 099 0,947 0,988 0,989
2015 | 202,8 . 211,6 . 2009 - 2362 2111 0,985 1,028 0976 (11,947 1,025
2016 | 2836 2755 2729 = 2956 2751 1,021 0992 0982 1,064 0,990
g3 | 2017 | 3158 3154 2856 3050 2983 | 1,050 1,048 0949 1,014 0991
2018 | 480,8 4394 4349 4506 4524 | 1,050 0960 0950 0,984 0,988
2019 | 3940 4107  391,6 4395 4072 | 0972 1,013 0966 1,084 1,004
2020 | 2485 2393 1764 2449 2140 | 1124 1,083 | 0798 1,108 0,968
Medel | 3187  311,3 2907 3223 3061 | 1038 1017 0938 105 0,994
2014 | 3073 2904 2773 2947 - 1,08 1,000 0955 1,015 -
2005 | 2176 2351 200,1 2478 - 1,005 1,097 0934 | 1,157 -
2016 | 2871 2572 2694  280,6 - 1,023 0917 0960 1,000 -
2017 | 3209 3222 2888 3154 - 1,035 1,039 0932 1,017 -
SE4
2018 | 5095 430,09 4452 4622 - 1,069 0904 0,934 0,970 -
20019 | 4131 4335 4025 4465 - 0,982 1,030 0956 1,061 -
2020 | 2902 2651 2087 2806 - 1,076 0,983 1,041 -
Medel | 3351 3192 2988 3326




Inverkan av solel pa spotpriset i Tyskland
Genomsnittligt dagligt spotpris pa den tysk-6sterrikiska elmarknaden Phelix
och total installerad solcellseffekt i de tva l[anderna.
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Tack for er uppmarksamhet

johan@becquerelsweden.se
Twitter: @S_Johan_Lindahl
0768-511773




