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Sammanfattning

Syftet med arbetet &r att 6ka kunskapen om é&ldre virke. Skillnaden i kvalité mellan
nytillverkat och aldre virke har undersokts. Det Gvergripande syftet ar att 6ka bevarandet
av snickerivirke. Malet ar att definiera konsekvenserna nar tramaterial byts ut i stallet for
att bevaras och aven att ta reda pa hur byten skulle kunna undvikas. Det anges aven hur
vard och aterbruk av trafonster utfors. Trafonster anvands som exempel i rapporten.

Fragestallningen innefattar skillnader i traproduktionen och kvalité forr jamfort med idag,
hur dldre tramaterial restaureras, vardas och aterbrukas. Fokuset ligger pa snickerivirke
och med &ldre tramaterial menas material fran innan mitten av 1900-talet.

For att uppna malet genomfordes ett flertal intervjuer med kunniga inom omradet samt en
fallstudie dar aldre fonster byttes ut och vad konsekvenserna av det ledde till. Intervjuerna
och fallstudien som genomfdrdes visade att traproduktionen och virkeskvaliteten har
genomgatt en stor forandring fran mitten av 1900-talet till idag. Forr utnyttjades den stora
mangd naturskogar som fanns med langsamtvaxande trad och redan innan avverkningen
bestamdes vad tradet skulle ha for andamal beroende pa dess egenskaper. Det lades
mycket stor vikt vid materialets kvalité till skillnad fran dagens traproduktion som
domineras av snabbvéxande trad vilka behandlas mer som en ”bulkvara”. Alla trdd huggs
ner pa samma gang och sorteras efter anvandningsomrade, i stallet for dess individuella
egenskaper. Fokus pa kvalité har minskat da stravan efter effektivitet inom produktionen
bidragit till en storre ekonomisk vinning. Aldre tramaterial visade sig ha en hogre kvalité
jamfort med dagens snabbvuxna travirke. Aldre virke har egenskaper som: hog densitet,
tata arsringar, fuktbestandig och framfor allt en stor mangd karnved vilket ar lampligt till
snickerivirke. Dagens snabbvuxna trdmaterial ar lattare att bearbeta och passar darfor till
konstruktionsvirke som inte har samma behov av besténdighet och kan testas pa
sagverket.

Att restaurera aldre tramaterial ar ett sétt att bevara de aldre tramaterialen och samtidigt
behalla en byggnads arkitektoniska uttryck. For att utfora ett sadant restaureringsarbete
kravs kompetenta hantverkare, vilket har blivit en bristvara. Efterfragan pa aterbrukade
trafonster och innerdorrar har okat da husagare till aldre hus inte vill franga husets
karaktar vid exempelvis en tillbyggnad. Vard av éldre trafonster ar central for att den ska
kunna fortsétta fylla sin funktion och om det utfors pa ratt satt kan de halla en lang
period. Regelbunden malning, skrapning och kittning av fonster ar de viktigaste delarna i
varden. Fonsterbytet som undersoktes resulterade i hoga kostnader och mer utslépp av
koldioxid under de nya fonsternas tillverkning men energiforbrukning i villan minskade
da varmeisoleringen forbattrades.

Nyckelord: traproduktion, aterbruk, restaurering, tramaterial, trafonster






Abstract

The purpose of the thesis work is to increase knowledge about older wood materials. The
quality of the material and how to take care of it, restore it and reuse it, will be
investigated. The aim of the report is to help reduce the amount of wood waste that the
construction sector is responsible for and indicate the differences that exist between wood
today and wood from the past. Due to the broad subject, there is a focus on wooden
windows, which are used as examples in the report. The focus is carpentry wood and
older wood material before the middle of the 20th century.

To achieve the goal, several interviews were conducted with experts in the field as well as
a case study where older windows were replaced and what the consequences of that led
to. The results show that wood production and the quality of timber have changed greatly.
Before the year 1950, many natural forests that existed with slow-growing trees were
used and much greater emphasis was placed on the quality of the material. Today's wood
production is dominated by fast-growing trees and the trees are treated like a "bulk
product”. The trees are cut down all at once and sorted by area of use, rather than its
individual characteristics. With the help of technological advances, the pursuit of
efficiency in production has contributed to greater financial gain. Older wood materials
turned out to have a higher quality compared to today's fast-growing timber. Properties of
the older wood are higher density, denser annual rings, more resistant to moisture and
above all a larger amount of heartwood. On the other hand, today's fast-growing wood
materials are faster and easier to process.

To carry out a restoration work of a window, competent craftsmen are required, of which
there is currently a shortage. The demand for recycled wooden windows and interior
doors has recently increased. Caring for older wooden windows is done by regular
painting, scraping, and caulking of windows. The window replacement that was
investigated resulted in high costs and more emissions of carbon dioxide during the
manufacture of the new windows, but energy consumption in the villa was reduced as the
thermal insulation was improved.

Keywords: wood production, recycling, restoration, wood materials, wooden windows






Forord

Arbetet ar den slutliga uppgiften for utbildningen byggnadsutformning pa
Linnéuniversitetet dar all kunskap kulmineras till en slutlig rapport.

Vi vill tacka LBE-Arkitekt och Carl Thelin som handlett oss genom hela processen och
hjalpt oss se rapporten fran ett yrkesmassigt perspektiv. Vidare tack till samtliga
respondenter som deltagit i intervjuerna under arbetet. Utan er hade inte denna rapport
blivit av, er expertis har fordjupat arbetet och era tips har hjalp till att forma det.
Arbetet uppkom pa grund av ett delat intresse for gamla hus, valet att skriva om &ldre
tramaterial uppkom da det inséags att féretag som eventuellt ville arbeta med projektet
tyckte att aterbruk och atervinning var viktigt. LBE-Arkitekt var villiga att ansvara for
handledning och med deras hjélp inségs att &mnet “aldre trdmaterial” var for brett for den
tid som arbetet skulle utféras pa. Pa grund av det valdes aldre snickerivirke som
huvudd@mne med fonster i fokus. Hela arbetet och samtliga texter har utforts gemensamt
av samtliga gruppmedlemmar.

Pontus Thorngren & Rebecca Bondesson

Vaxj6, juni manad 2023
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1 Introduktion

| EU ar Sverige ett av de l&ander som &r mest skogbevuxet dar cirka 70% av landets yta &r
téckt av skog (Obuc¢ina, Kitek & Sandberg 2017). En stor del av de trdd som avverkas
anvands inom byggsektorn som ar 2020 stod for 40% av Sveriges totala avfall (Boverket
2023a). Restaurering och aterbruk av det redan befintliga tramaterialet ar viktigt for att
minska den 6kande méngden avfall i Sverige. En undersdkning av aldre befintligt
tramaterial och vad for kvalité materialet erhaller ar relevant for att minska det spill som
byggsektorn star for.

1.1 Bakgrund och problembeskrivning

Ar 2020 blev det totala avfallet frén byggsektorn cirka 14,2 miljoner ton, vilket motsvarar
40% av Sveriges totala avfall (Boverket 2023a). Mellan 2018 och 2020 har den totala
méngden avfall 6kat med 1,8 miljoner ton. Traavfall ar en av sektionerna som ingar i
statistiken. Atervunnet tra kommer troligtvis att ha en allt storre roll att spela i framtiden
for att bevara miljon och fa en mindre méangd onddigt och outnyttjat avfall
(Adamopoulos, Voulgaridis & Passialis 2011). Skillnaden i hur tramaterial hanteras idag
jamfort med historiskt ar stor (Byggnadsstyrelsen, Fortifikationsforvaltningen &
Riksantikvariedmbetet 1987). Forr valdes tillexempel varje trdd med omsorg innan det
beslutades vad tradet skulle bli for typ av virke, det sker inte idag. Traden fick ocksa véxa
pa ett helt annat satt och blev inte nedtagna innan de var mogna. Pa mitten av 1900-talet
skedde ett skifte i tratillverkningen, nya metoder som satsade mer pa effektivitet an
kvalité borjade anvandas. Det innebar att trd som framstéllts innan mitten av 1900-talet i
manga fall ar av battre kvalitet eftersom de fokuserade mer pa kvaliteten hos varje
tillverkad typ av virke an effektiviteten. Trots det byts gamla tramaterial ut och blir avfall.

| rapporten definieras kvalité i tramaterial med hur lange materialet fyller sin funktion och
bestandighet. Fonster ar en av de byggdelar som byts med jamna mellanrum (Omsen
forsakringar 2023). Aldre trafonster behdver daremot sillan bytas eftersom de i manga
fall &r tillverkade av virke med hogre kvalitét. Nar fonster i gott skick byts ut leder det till
att gamla val fungerande material gar till spillo (Riksantikvarieambetet 2021).

Pa grund av bristande kunskap och forstaelse for dldre tramaterial och dess kvalitét
riskerar befintliga och vélfungerande materialen att bytas ut. | manga fall kan det
innebdra att tramaterialen ersatts till material av sdmre kvalité. Néar tréet byts ut riskerar
aven en stor del av husets karaktar att paverkas. Ofta ar de nya materialen inte anpassade
till husets ursprungliga arkitektur vilket kan paverka byggnadens antikvariska varden
negativt. Aldre trafonster som ar utsatta for byten ska darfor i forsta hand vardas,
restaureras och aterbrukas.



1.2 Syfte och mal

Syftet med arbetet &r att 6ka kunskapen om aldre virke géllande dess kvalité och
skillnader i forhallande till virket som anvands idag.

Det Overgripande syftet med arbetet &r att 0ka bevarandet av snickerivirke och darmed
minska byggsektorns traavfall vilket samtidigt minskar koldioxidutslappen. Det definieras
aven tydligt vad det finns for skillnader i de material som anvandes forr och de material
som anvands idag.

Malet ar att ta reda pa vilka konsekvenser det blir nar tramaterial byts ut i stallet for att
bevaras. Malet ar dven att ta reda pa hur byten skulle kunna undvikas samt hur vard och
aterbruk av trafonster pa basta satt utfors. Trafonster anvands som exempel i rapporten.

Fragestallningar:
e Vad ar skillnaden mellan tratillverkning idag och innan mitten av 1900-talet?
e Vad éar skillnaden i kvalitet mellan tramaterial fran forr och idag?
e Hur kan aldre snickerivirke aterbrukas, restaureras och vardas pa basta satt?
e Hur vardas, restaureras och aterbrukas gamla trafonster samt hur paverkas en
byggnad nér originalfonstren byts ut?

1.3 Avgransningar

Tramaterial finns i manga olika former och anvands brett inom byggsektorn.
Undersckningen i rapporten kommer att inriktas pa framfor allt snickerivirket i byggnader
och inte ha lika stort fokus pa stommen. Déar mer invecklade jamforelser eller forklaringar
ar nodvandiga anvands fonster av trakonstruktion som exempel. Aldre tré i arbetet
definieras som tré framstéllt innan 1950-talet.



2 Teori

| denna del av rapporten redovisas den teori som arbetet grundar sig pa. Texterna syftar
till att hjalpa lasaren satta sig in i d&mnet. En del ord och begrepp kommer att forklaras for
att fa lasaren att forsta vad de betyder samt vad de innebar i rapportens sammanhang.

2.1 Ord och begrepp
Restaurering

Begreppet syftar till att aterstalla ett foremal till sitt ursprungliga, tidigare eller brukbart
skick vilket i denna rapport oftast syftar till aldre tramaterial eller traprodukter.

Kvalité

Begreppet menar vérdet av ett foremals egenskaper och i rapporten anvands den for att
beskriva ett tramaterials positiva egenskaper. | denna rapport avser att kvalité i tramaterial
ar hur lange materialet fyller sin funktion och dess besténdighet.

Aterbruk

Begreppet aterbruk handlar om hur ett foremal far en maéjlighet att anvandas pa nytt nar
det exempelvis inte kan fylla sin funktion eller blivit omodernt.

Kitt

Kitt &r ett bindemedel som anvands for att tata fogar dar glasrutor moter fonsterkarm. Det
finns olika varianter av kitt och orsaken till denna tatning i fonster &r att skydda mot
framfor allt fukt.

Fuktkvot

Det procentuella forhallandet mellan fuktens massa och materialets massa heter fuktkvot
och betecknas med u, beskrivs i procentenheter.

Densitet

Begreppet densitet definieras som vikten (m) per volymenhet (V) vilket i virke dven
menar hur kompakt materialet ar. Densiteten har enheten kg/m?.

Konstruktionsvirke

Konstruktionsvirke ar det virke som ar lampat fér de barande delarna i en konstruktion
och tal darmed stora laster. Konstruktionsvirke ar ofta producerat av gran.

Snickerivirke

Snickerivirke &r det virke som ar lampat for snickerier som exempelvis fonster och
dorrar. Snickerivirke &r ofta producerat av furu.

Koldioxidekvivalent

Koldioxidekvivalent ar matt for att méata en produkts mangden utslapp av vaxthusgaser.



U-vérde

U-vardet ar varmegenomgangskoefficienten och anger hur bra ett material eller
byggnadsdel isolerar. Vardet har enheten W/m?2K.

Koldioxidutslapp

Koldioxidutslapp ar utslapp av koldioxid i atmosfaren som anses skadligt for klimatet och
bidrar till véxthuseffekten.

2.2 Traproduktion

Ett antal faktorer i Europa ledde till att Sverige tkade sin export av tramaterial drastiskt
under mitten av 1900-talet (Obuéina, Kuzman & Sandberg 2017). Nagra av
anledningarna till 6kningen var att efterfragan pa virke blev allt storre i anknytning till
vastra Europas ekonomiska expansion, Norges véaxande efterfragan pa virke och nya
tekniska innovationer gjorde det enklare for trdindustrin att véxa. Eftersom Sverige inte
deltog i nagra av varldskrigen gynnades landets ekonomi da export kunde ske till resten
av Europa.

Hanteringen av ramaterialet tra har innan mitten pa 1900-talet varit mycket god
(Byggnadsstyrelsen, Fortifikationsforvaltningen & Riksantikvariedmbetet 1987). De adldre
beprovade metoderna som tillexempel att hugga traden manuellt, endast hugga under
vinterhalvaret och lata traden véxa langsamt och lange har med tiden bérjat forsvinna.
Problem med mogel i tramaterial kan kopplas till vergangen till samre material. Karnved
ar den innersta delen av tradet och har manga efterfragade egenskaper som resten av
tradets delar saknar. Tallens karnved har en mindre mangd fukt, ar stabilare mot
fuktrorelser och bestandigare mot svampar, mégel samt insekter. Det tar mellan 30 och 40
&r innan det bildas kérnved i tridet, sedan 6kar den i takt med tillvéxten. Arsringarnas
tathet har betydelse for hur starkt trdmaterialet &r, dar tata, smala ringar ger ett starkare tra
med hog densitet.

Genom gddsling gar det numera att paskynda tradets tillvaxt vilket resulterar i att
arsringarna blir allt glesare. Tillvaxten paverkas dven av klimatet och marken. Innan
mitten av 1900-talet var det ett stérre fokus pa ”hur och var” nér det géller ett trads
tillvaxt. Den tid pa aret avverkningen av skog skedde, fallningstiden, ansags aven vara
viktigt forr. Vinterhalvaret var den vanligaste tiden att falla trad da den frusna, snotackta
marken fungerade som skydd for marken och transport av virket var enklare att utfora.
Kylan minskade &ven risken for insektsangrepp, uppkomst av blanad och andra skador.
Det anvéandes aven en mer manuell metod for att avverka trad dar stora arbetslag var
utrustade med yxa och sag. Dagens maskiner och andra tekniska hjalpmedel kan lamna
efter sig skador pa tradet som st6t-, klam- och dubbskador medan manuell avverkning ar
mer skonsam pa tradet och marken.

Nér snabbvuxet trd idag odlas &r rakhet och tjocklek det som oftast efterstravas medan
andra kvalitéer som arsringarnas storlek inte far samma fokus (Chen, Karlsson, Mérling
& Olsson 2016). Brist pa uppmarksamhet pa tradets egenskaper beror pa kostnader och
att det ar tidskravande.



Under en renovering av nationalmuseet i Stockholm 2014 skulle taket vara utsatt for
okande laster och det gjordes da en undersokning av takets konstruktion (Ericsson,
Karawajczyk & Kliger 2018). Takkonstruktionen var av mycket gammalt trd, fran 1860
och de icke destruktiva testerna av materialet visade att det generellt var i mycket gott
skick. Tramaterialets styrka uppnadde klassen C27-C30 enligt SS-EN 338-2009. Studien
visar att tramaterial fran sa langt bak som 1860 har goda egenskaper och kan fylla sin
funktion lange. Medeltida tramaterial har en bra formaga att fungera som
konstruktionsvirke och darmed takkonstruktioner (Thelin & Linscott 2011).

2.3 Materialet tra

Det finns manga olika varianter och trasorter som anvands inom byggsektorn (Svenskt tra
2023). Egenskaperna pa virket ar olika beroende pa traslag men aven olika mellan trad av
samma slag samt inom samma trad. Genetiska forutsattningar och tillvéxt &r vad som
paverkar individens kvalitét, dven egenskaper som densitet, bestandighet, styvhet,
hardhet, fuktupptagningsformaga och varmeledningsformaga. Utseendet av virket ar
nagot utéver de mekaniska egenskaperna som ocksa paverkar val av material. Omfattning
samt antal naturliga forekomster av sardrag som vedférandringar, deformationer och
kvistar graderar virkestyckets kvalitét. Snickerivirke som ska hyvlas ar oftast av furu, det
innefattar fonster, dorrar och foder mm (Trateknikcentrum 1985). Det bésta furuvirket ges
av langsamtvaxande tallar.

2.3.1 Impregnering

Senvuxet och moget virke ar tungt och har en form av naturlig impregnering
(Trateknikcentrum 1985). Besténdigheten orsakas av fenoler och hartser i trat som
daremot inte hinner véxa i snabbvuxet virke. Mogen furu krymper och svaller inte pa
samma satt som snabbvéxande furu gor, och det tal ocksa rota mycket béattre och
anvandes darfor forr till de mest utsatta delarna av hus, sa som nockbrader och
vindskivor. Virke av denna kvalité kan till och med anvandas utan ndgon behandling
utomhus.

Tryckimpregnering ar en av de manga metoder som anvands pa tra av dalig kvalité for att
ersatta den naturliga impregneringen av fenoler och hartser som finns i tra av béttre
kvalité. Tryckimpregneringen gors genom att trycka in rétskyddande kemikalier i pordst
tra och betyder att tra som ar langsamvuxet med tata arsringar inte kan eller behéver
tryckimpregneras. Tryckimpregnerat tré kan vara giftigt och dddar véxtlighet runt sig.
Darfor ska det inte anvandas runt tradgardsland och liknande. Ett miljovanligare
alternativ &r att fran borjan anvanda tra av bra kvalité som inte behover kemikalier for att
inte ruttna.

2.3.2 Densitet

Tillvéxten och uppbyggnaden av tramaterial &r de tva parametrar som avgér hur kompakt
det &r och densiteten ar annorlunda beroende pa traslag (Svenskt tra 2023). Exempelvis
har traslaget furu, tall, vid en fuktkvot pa 12%, en densitet pa 480-530 kg/m?, ek 680720
kg/m? och gran 390-480 kg/ m* (Burstrom & Nilvér) (se tabell 1). Férdelarna med en
hogre densitet & manga och kan ha en stor betydelse for den dvergripande kvalitén
(Svenskt tra 2023). Vid hog densitet ar formagan att suga at sig fukt langsammare vilket



minskar risken for fuktskador och mikrobiell nedbrytning. Fuktkvoten maste Gver en
langre tidsperiod vara over 30% i virket for att det ska finnas tillrackligt mycket vatten for
att rotsvampar ska kunna véxa. | allmanhet gar det att koppla hogre densitet i
snickerivirke med en 6kad hallfasthet.

Tabell 1: Olika tréslags densitet vid en fuktkvot pa 12% (Boutelje & Rydell, 1995).

Traslag Densitet [kg/m3]
Ask 550-800
Bjork 630-670
Bok (Rédbok) 670-720
Ek 680-750
Furu 480-530
Gran 390-480
Lark 550-640
Mahogny 500-560
Teak 600-690

2.3.3 Karnved och ytved

Ytveden, &ven kallad splintved, & stammens yttersta skikt och ar alltid tradets minst
bestandiga del (Svenskt tra 2023). Den &r mer utsatt for biologiska angrepp, som svamp
och insekter, och suger at sig i regel mer vatten an resterande delar. Tradet véaxer utat och
allt eftersom bildas nya celler i form av ytved medan den innersta aldre ytveden dvergar
till karnved. Ytvedens uppgift ar att transportera vatten fran marken upp till tradets krona
vilket betyder att vatten och fukt latt behover kunna fardas genom cellerna. | furu gar det
att se skillnad pa de olika typerna dar karnveden har en mérkare nyans.

Karnved, till skillnad fran splintved, har en mycket storre bestandighet mot fukt och &r
den innersta delen av ett trad (se figur 3). Partiet bestar av celler som inte langre ar aktiva
och darmed inte langre &r en transportvag for vatten genom tradet. Cellerna &r stdngda,
vilket ar anledningen till att fukt har det besvérligt att penetrera virket.



Figur 3: Tvarsnitt av furu och gran dar karnved finns i fokus (Svenskt tré 2023).

2.4 Restaurering och aterbruk

Nar ett hus kops ar det manga som direkt vill satta igang att renovera, antingen for att det
ska ga att bo dar igen eller for att kunna satta sin egen pragel och skapa sitt eget hem
(Gudmundsson 2001). Nar det kommer till &ldre hus gors diverse ingrepp, men en av
sakerna som ofta inleder raden ingrepp é&r viljan att fa huset varmt och tatt.

Gudmundsson skriver i sin bok Varmen i gamla hus, Byggnadsvard i praktiken 11: ”En av
de vanligaste fordomarna om gamla hus ar att de &r kalla och dragiga.” Det beror
antagligen pa att gamla hus ibland ar dragiga, det kan bero pa allt fran kallras fran fonster
till springor i golven som sléapper in kyla.

Ett gammalt hus och dess delar ar byggt lite som en byggsats. Huset &r byggt for att
kunna atgérda diverse problem som uppstar nar ett hus star lange. Gamla hus &r alltsa
byggda for att underhallas och anvandas 6ver tid. Gudmundsson (2001) menar att det inte
géller nyare hus: ”Ett modernt hus ar raka motsatsen. Det &r stelopererat frén borjan,
byggt sé att man inte kan andra planlésning eller byta ut enskilda delar i stommen, an
mindre inspektera isolering och atgérda den”. Han sdger ocksa att ”I nya hus ar det mesta
byggt som om material och konstruktioner vore underhallsfria — och det gar darfor inte
heller att underhalla”.



Om ett hus har gammaldags och otata fonster maste dessa inte bytas ut. Det finns flera
atgarder som kan goras for att fa fonsterna tatare. Gudmundsson (2001) menar att om det
ar gamla fonster med innanfénster som behdver tatas ar klisterremsor av papper véldigt
bra. Remsorna &r latta att sétta dit och billigt men det kan vara mycket jobb om det &r
flera fonster som behdver tatas. Det ar bara innerbagarna som ska tatas da det kan uppsta
kondens mellan rutorna om det yttre fonstret tatas.

Remsorna anvands pa foljande sétt: Anvand en hink eller liknande och fyll den med
vatten. Darefter klipps remsorna till sa det passar dar de ska sitta. Nar remsorna har ratt
langd doppas de i vattnet i ndgon sekund. Innan remsan Klistras pa fonstret ska
Overflodigt vatten bort. Den fortfarande bldta remsan kan sedan Klistras dver fonstrets
springor. For att torka bort ytterligare 6verflodigt vatten gar det att anvanda en tvattsvamp
eller disktrasa. Nar de kalla perioderna av aret ar slut kan remsorna latt tas bort igen
genom att bléta dem pa nytt.

Ett annat alternativ dr att tata med tatningslister av ylle. Ingen av dessa paverkar fonstret
negativt om det gors pa ratt satt. En metod som Gudmundsson (2001) inte tycker om ar
gummilister av silikon da de snabbt blir fula och séndertrasade. Gudmundsson skriver
”Att tdta med silikon och liknande dr normalt ingen bra 10sning. Att dverhuvudtaget
anvanda material som aldras, krymper och tappar elasticitet ger ingen langsiktig god
I6sning pa tatningsproblemet. Tvart om kan man skapa nya problem, till exempel att
huset blir alltfor tdtt”. Om dessa metoder anviands och det fortfarande &r kallt 4r nésta steg
inte att byta ut fonsterna utan att kika narmare pa husets isolering.

Normalt finns inte virke av tillréckligt bra kvalité for att kunna méta sig med
byggnadsvardsvirke pa en vanlig bradgard (Olsson 2007). Det ar inte sorterat for att
mogen, senvuxen, kadrik fura eller kilsagad, bred granpanel ska kunna hittas latt eftersom
det inte ar sa vanligt. For att fa trd av battre och ratt kvalité ar det battre att g till en
specialiserad leverantor, en lokal sag eller ett litet hyvleri.

Forr skulle ytskikten pa ett hus alltid sta obehandlade i minst ett ar innan nagon form av
behandling lades pa for att fargen skulle sitta battre. Metoden borde fortfarande anvéandas
men pa grund av dagens samre trakvalité tillkommer risker. Hus gjorda av samre virke
har storre risk for att fonster och dérrar svaller och éverliggarna pa balkongréacken blir
ofta snabbt angripna av svamp och alger om de star obehandlade.

De vanligaste orsakerna for rotskador i fonster ar ”Otit anslutning av fonsterbleck”,
»dalig vidhaftning kitt - glas” och “undermaliga limfogar” (Triteknikcentrum 1985).
Informationen kommer fran bérjan ur en undersokning dar fonstren fortfarande satt i vagg
vilket innebdr att huruvida virkets kvalité paverkade rota inte kunde undersokas i denna
studie. Det ndmns trots det att “karnvedsandelen i virket nu troligen ar lagre &n forr, vilket
forsamrar bestéindigheten.”

| boken Tra i fonster undersoktes rétskadade fonster fran fyra olika husomraden
(Trateknikcentrum 1985). Fonsterna undersoktes i laboratorium i samband med att dem
blev utbytta for att ta reda pa vilken omfattning skadorna hade och hur karnvedsmangd,
lage, virkets densitet och arsringsbredd paverkat dem. | tre av de fyra fall som



undersoktes kunde det konstateras att skadorna med stor sannolikhet uppkommit péa grund
av konstruktionsfel i vaggar eller fonster.

| boken Tré& i fonster sdgs ” Valet av ravara dr en svar och flitigt diskuterad fraga. ”Att i
dagens révarusituation avstd fran en normal post och koncentrera sig pa “rétt post” i
stéllet, dr en 6nskedrom som jag inte tror kommer realiseras”. Vilket indikerar att valet av
sjalva tradet inte langre ar lika viktigt som det var forr. Sortering av tradets olika delar ar
dock nagot som gors och som leder till att ratt del av tréaet anvands till ratt produkt.

Tré har till skillnad fran andra material potential att omvandlas till energi vilket manga av
de nordiska landerna for tillfallet gor (Holmqvist & Jermer 1998). Miljotanket inom
byggsektorn har ¢kat och aterbruket forbattras med sortering av virket under rivning.
Aven under rivning bor hansyn tas sé att materialet blir s intakt att det gar att anvinda
igen. Om virket da inte kan aterbrukas leder det forhoppningsvis till energiatervinning i
stéllet. FoOr att avgdra vad som kan bevaras eller anvandas till vilket syfte under
sorteringen finns det manga saker att titta efter. Traslag, olika skador, limfogar, smuts,
rota, om det ar kontaminerat och spikar i virket ar nagra av de viktigaste faktorerna.

2.5 Trafonster

Idag hénder det ofta att fonster blir utbytta vid ombyggnationer, renovering och vid
atgarder for energiforbattring (Byggnadsstyrelsen, Fortifikationsforvaltningen &
Riksantikvariedmbetet 1988). Estetiska problem uppkommer for en byggnads arkitektur
nar fonster byts ut till nagot opassande, som da forfular fasaden. Fonster ar konstant utsatt
for vader och darmed sol, regn, snd, vind med mera.

2.5.1 Aldre trafonster

| &ldre fonster valdes ofta virke av hog kvalitét, karnvirke, vilket har hog egenvikt och ar
hartsrikt. Sammanfogningen av fonstret ar aven viktigt for att fa ett tatt och hallfast
fonster. Underhall kommer alltid kréavas trots ovanstaende forhallanden och for att
bibehalla kvalitén kréavs det framfor allt skrapning, oljning, malning samt kittning.

Sattningar i byggnaden maste dven beaktas vilket kan resultera i justeringar i fonstrets
placering. Om underhall kontinuerligt gors ar risken for behovet av storre ingrepp langre
fram i tiden lagre. Malning ska ske med ratt typ av farg som bland annat ska fungera som
skydd mot véta, enkelt ska kunna fornyas och vara bestandig. Farg far daremot inte vara
sa tat att fukt i karm och béage inte kan torka ut. Ett vanligt och bra exempel pa en farg
som har fungerat bra genom tiderna ar linoljefarg, vilken har de efterfragade
egenskaperna. Andra farger som alkyd och latexférger har inte lika passande egenskaper.

Att kitta om med jamna mellanrum skall géras for att motverka att vatten tranger in i
kittfalsen och det trd som befinner sig dar. Kitten bor ha egenskaper som god
bestandighet, ga att mala 6ver samt kunna fornyas latt. Kitt som rekommenderas ar det
traditionella linoljekittet men aven andra kitt som &r baserade pa vegetabiliska
finmolekylara oljor. Innan underhall som innefattar ommalning och kittning bor fonstrets
ytor rengéras noggrant med soda eller ammoniakldsning for att avlagsna smuts. Farg och
kitt som sitter 10st skrapas bort. I de fall da en olamplig farg sitter pa fonstret, som
latexfarg, bor all farg skrapas bort for att ge den nya fargen en ren yta att fasta pa. Da



skador av rota, eller annat som skadar virket, uppstar ar renovering lampligt. Om skadan
ar mindre gar det att 16sa kortsiktigt med kitt. I tillfallen da det kravs att virke blir utbytt
ar karnved att foredra som ersattning. De vanligaste fallen da skadat virke behéver bytas
ut handlar det om de delar som ar mest utsatta for fukt som fonsterbagens nedre del,
spréjsar och karmbottenstycke. En mer ingaende beskrivning av hur aldre trafonster
renoveras finns i bilagor (Bilaga A).

2.5.2 Nya trafonster

Nytillverkade fonster har en del egenskaper som éldre fonster inte har. Innan BABS
(byggnadsstyrelsens anvisningar till byggnadsstadgan) kom 1947 fanns det inga
byggnadstekniska krav pa kvalitét for byggnadskonstruktioner och dess olika delar
(Boverket 2016). Denna skarpning av regler ledde till att fonster tillverkade efter 1947
har en del funktioner och skydd som fonster innan denna tid inte har. Idag galler BBR
(Boverkets byggregler) som &r en utvecklad form av BABS.

Dagens fonsterforsaljare kan erbjuda garantier pa nytillverkade fonster (Nordiska fonster
2023). Exempel pa garanti ar garanti mot: rétskada upp till 30 ar, kondens mellan glas
upp till 10 &r och kulérbestandighet upp till 5 ar. De kan aven utlova specifika U-varden,
ljud-varden och brandkrav. Nya fénster kan aven ha extra funktioner som gor fonstret
sakrare eller mer latthanterligt sa som barnsparr, varmkantlist och full rotering av
fonstret.

2.6 Varmeforluster i en byggnad

Gudmundsson menar att de flesta har lurats till att byta fonster och tillaggsisolera
yttervdggarna i tron om att de sparar energi, men i sjélva verket ar det ofta inte vaggarna
eller fonsterna som &r problemet (Gudmundsson 2001). Enligt Gudmundsson forsvinner
ca 10% av ett hus varmeforluster genom fonster, 10% genom tak och ytterligare 10%
genom vaggarna. Vaggar och fonster star alltsa bara for ca 20% av varmeforlusterna i ett
hus. Det stora problemet &r enligt Gudmundsson pannférluster som ligger pa 25% och
darefter kommer ventilation och varmvatten med 20% forluster vardera (se figur 1).

Det &r alltsa mer I6nsamt att se dver varmekallor, ventilation och varmvattenatgang an att
tillaggsisolera eller byta fonster. Huset tar inte skada av att varmekallor ses éver men det
skadas estetiskt och ibland &ven direkt av att tilldggsisoleras.
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Figur 1: De procentuella varmeforlusterna i ett badrum (Gudmundson 2001).

Folk idag lyssnar for mycket pa radgivare av olika slag gallande isolering och titning av
hus. Gudmundson sdger: ”Om du funderar pa att tillaggsisolera ditt eget hus ska du inte
fraga den som séljer isoleringsmaterial — du skall fraga dig sjélv forst! Det &r du som ar
expert pa klimatet i ditt hus!”. Proffsen ska inte alltid rddfragas forst eftersom de ofta
ocksa ar dem som saljer I6sningen och darfor fas vinklade l6sningar. Det &r personen i
huset som sjélv vet bést vart det &r kallare. Darfér uppmanar Gudmundsson att i stallet
sOka problemet sjélv innan andra blir inblandade. Om det bara ar kallt i kdket behdver
kanske bara det rummet isoleras? Var i rummet ar det kallt? Anvénd alla sinnen och
verkligen ké&nn efter, dra handen intill golvet langst yttervaggen, kann runt fonsterkarmar
och vid fonsterbankar efter kallras. Nar det finns en viss forstaelse for vad som behover
goras kan professionell hjalp anvéandas for att fa reda pa vilka lampliga atgarder som kan
tas. Gudmundsson gramer sig 6ver att gamla hus képs och bdrjar renoveras redan innan
inflyttning. Nyinflyttade luras till att tilldggsisolera i forvag for att ”gamla hus alltid
maste tillaggsisolera”. Att blint géra ingrepp ar ett bra sitt att samla laneskulder pa da
sjalva materialkostnaderna bara &r en liten del av hela kostnaden.

2.7 Antikvariska varden

En anledning till att bevara gamla fonster dr dess kulturhistoriska varde (Olsson 2007).
Ett fonster fran 1800-talet eller till och med 1700-talet ar antikviteter med ett hantverk
som inte langre gar att fa tag pa. Att bevara hantverket med bade glas, karm och foder &r
viktigt for ett hus da husets ursprungliga karaktar och helhetsintryck bevaras.

Inte bara fonstrets utseende ar viktigt utan &ven dess placering. Att satta igen eller lagga
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till ett fonster i ett gammalt hus bryter ofta den valdigt symmetriska fasaden och kan da
skapa en snedhet i fasaden. Fonster ska ocksa alltid sitta i liv med fasaden annars kan det
inge ett intryck av dysterhet och morker. Darfor ar det viktigt att fonstren flyttas ut om ett
hus till exempel tillaggsisoleras.

Innan mitten pa 1900-talet anvandes alltid basta mojliga tramaterial till fonster. Virket
skulle vara tatvuxet, kadrikt och dessutom skulle tradet ha fallts pa vintern da trat var
naturligt torrt. Virket lagrades i flera ar innan anvandning for att ytterligare dka kvalitén.
Pa grund av de varsamma och noga igenomtankta teknikerna som anvandes forr kan flera
hundra ar gamla karmar fortfarande vara i gott skick.

Ett enkelt sétt att ta reda pa ett hus alder &r att studera dess originalfonster (se figur 2).
Fonster har utvecklats med tiden bade genom olika moderna stilar och med nya tekniker.
Ju aldre ett fonster ar desto mindre rutor brukar det ha. Aldre fonster var ofta enkelfonster
(bara en bage i karmen) och néar det blev kallt ute sattes sedan en till bage in. De fonster
som tillverkas idag ar sa kallade kopplade fonster och &r relativt nya da de bara har
funnits sedan bérjan av 1900-talet.

1]
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Figur 2: Fonstertyper fran olika tidsepoker (Olsson 2007).

2.8 Utrakning av koldioxidekvivalent

Klimatdata for koldioxidutslapp beréknas genom att multiplicera koldioxidekvivalenter
per kilogram med massan av produkten vilket da ger mangden koldioxidekvivalenter.
Koldioxidekvivalenter per kilogram &r olika beroende pa produkt och boverkets
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klimatdatabas har en databas med olika produkters schablonvarden (Boverket 2023b).
Formeln for denna utrakning ar

COze/kg : kg = COze.

Déremot gar det att omvandla koldioxidekvivalenter per kilogram till
koldioxidekvivalenter per kvadratmeter genom att multiplicera det med ett givet varde
med enheterna kilogram per kvadratmeter

CO2e/kg - kg/m? = COze/m>.

Efter denna utrédkning ar det mojligt att i stallet for massan av produkten kunna anvéanda
sig av ytan och produkten om det &r smidigare, exempelvis nar det géller fonster.
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3 Metod

| detta kapitel beskrivs de metoder som anvénds och varfor de &r relevanta. Det kommer
aven att forklaras vad for urval som gjorts i intervjuerna.

3.1 Intervjuer

Under arbetets gang utfordes ett antal intervjuer med olika personer som skedde bade pa
plats och digitalt. Intervjuer ar lampligt for denna undersokning da de kan komplettera
ovriga kallor eller forstarka information fran andra kallor. Intervjuerna ar utformade sa att
kunskapen som forvantas ge ar foljande:

Aldre tréets egenskaper i forhallande till tréet idag

Varfor aldre trdmaterial ska bevaras

Hur trafonster pa basta satt renoveras

Hur trafonster pa basta satt restaureras

Hur trafonster pa basta satt vardas

Hur intresse samt efterfragan har satt ut bland kunder de senaste aren

Intervjuerna spelades i de flesta fall in vilket bidrog till att ett stérre fokus kunde laggas
pa samtalet. Det antecknades aven en del viktiga punkter under intervjuerna som
tillsammans med inspelningarna anvandes som underlag senare i arbetet. | den intervju
som inte kunde spelas in antecknades svaren noggrannare. Fragorna blev specifikt
utformade beroende pa vem som blev intervjuad och dess kunskapsomrade. Trots detta
blev manga av fragorna anda stallda till ett flertal olika personer. Intervjuerna fungerade
som en dialog da foljdfragor stalldes och flera utav fragorna blev besvarade samtidigt.
Det urval av personer och foretag som intervjuades var att de skulle ha kompetens inom
omradet trd samt ha olika inriktning pa verksamhet.

3.2 Fallstudie

Det fall som undersoks i arbetet ar utbytet av trafonster i en villa. De aldre trafénsterna
byttes ut till nyproducerade trafonster. En intervju tar plats med huségaren dar viktig
information om kostnader, val av fonster och sd vidare konstaterades. Metoden valdes for
att exemplifiera dmnet med ett specifikt fall dar ett fonsterbyte genomfordes. Berakningar
pa de totala koldioxidutslappen kommer utféras och sammanstallas i tabellform
tillsammans med U-varde och kostnad for att enkelt kunna jamfora de tva fallen.
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4 Genomforande

Den har delen av rapporten fokuserar pa hur arbetet utfordes dar intervjuernas upplagg
kommer att forklaras. Det tydliggors dven hur information sokts, valjs och bearbetas
under litteraturstudier.

4.1 Litteraturstudier

For att fa en djupare forstaelse kring omradet av aterbruk, restaurering och tra tillampas
en litteraturstudie av relevant information. Bade vetenskapliga kallor och
branschspecifika publikationer, ofta av en myndighet, som bedémdes som lamplig i
forhallande till fragestallningen. Till en borjan soktes ett antal vetenskapliga publikationer
fram som kunde innehalla information som var relevant. Databaserna som det soktes i var
Swepub, Diva portal och Ulrichsweb, med sdkord och begrepp som wood, sustainable,
timber, old wood, old timber. De ansags som relevanta om de pa nagot vis behandlade
tramaterial, dldre trdmaterial, restaurering eller renovering av tra och likvérdigt data. Det
fanns aven ett fokus pa kallor som behandlar forskning om trd i Sverige och landets
naromrade, som till exempel Norge. Fler kallor upptacktes allt eftersom under arbetets
gang. Andra texter som inte har blivit granskade har aven anvants under litteraturstudien
och har behandlats pa samma satt som resterande del av vetenskapliga kallor.

Branschspecifika publikationer har dven sokts upp pa internet och ar i form av rapporter,
specifika webbsidor med vél behandlad och trovardig information. Bécker lanades aven
ut pa Linnéuniversitetets bibliotek som upplystes av antingen handledare eller
respondenter pa utforda intervjuer.

4.2 Intervjuer

Valet av respondenter for intervjuerna gjordes I6pande under arbetet da méten och
nyintagen kunskap ledde till att nya kontakter togs fram. Under handledningar valdes
relevanta och kunniga kontaktpersoner inom omradet ut. Kontaktinformation hittades
aven pa foretagens internethemsidor.

Darefter kontaktades de och ett datum bokades in dar métet antingen skedde pa plats eller
digitalt. Om respondenten 6nskade skickades mer specifika fragor pa mejl sa att de visste
vad som kunde forvéntas.

Fragorna forberedes i forvag men ytterligare relevanta foljdfragor forekom under métena
(Bilaga B). Under mdétena, om det godkandes av motparten, spelades de in for vidare
bearbetning i rapporten. Anteckningar gjordes dven pa viktiga anmarkningar, men mer
omfattande om motet ej spelades in.

De som intervjuades var dgaren av en byggnadsvardsbutik, en koordinator vars
profilomrade &r cirkular byggindustri, 4garen av en antikhandel och loppmarknad och en
assistent pa ett sagverk.

Ut6ver dessa intervjuer bearbetades en del information fran en stadsvandring i den gamla
trastaden i Eksjo som utfordes av Eksjos stadsarkitekt.
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4.3 Fallstudie

Det specifika fallet om fonsterbytet var pa en storre villa som ligger i centrala Vaxjo. De
aldre fonsterna i byggnaden byttes 2022 till nytillverkade fénster med ett lagre U-varde.
Totalt byttes 32 fonster, vilket innebar att samtliga av byggnadens fonster byttes ut. Det
bokades en intervju dar flertal fragor forbereddes i forvag och nagra av dessa var mer till
for att kunna starta en diskussion vilket under intervjun fick respondenten att fritt kunna
berétta om fallet och hur det gick till. Motet spelades in och anteckningar togs for att
enkelt kunna bearbeta informationen. En dialog tillkom darefter pa mejl da specifik data
som inte kunde tas fram under sjalvaste intervjun formedlades exempelvis bilder pa
fonster och exakta kostnader. Dérefter gjordes de nddvéandiga berdkningarna for att
bestdmma utslappet av koldioxid, de totala kostnaderna och U-varden uppskattas.
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5 Resultat

Under foljande del av rapporten redovisas vad intervjuerna och fallstudien resulterade i,
med tolkning dar det krévs. Resultatet ar uppdelat under olika passande rubriker for att
enklare redovisa vardera del av undersékningen. Traproduktionen innan 1950 och idag
beskrivs under vardera rubrik och detsamma gors med &ldre och nytt tramaterial.
Resultatet av restaurering, aterbruk och vard av éldre tramaterial finns under respektive
del. Aldre och nyare trafonster finns under varsin rubrik och kapitlet avslutas med
resultatet av fallet med fonsterbytet.

5.1 Traproduktionen innan 1950

Intervjun med dgaren av byggnadsvardsbutiken visade bland annat att naturskogar var
den typ av skog som avverkades fram till mitten av 1900-talet vilket da erbjod virke som
ar av battre kvalitét. De skogar som fanns var i stort sett bara langsamtvaxande
naturskogar. Redan innan ett tréd falldes gjordes det kvalificerade val om vad just det
tradet hade for andamal baserat pa dess karaktar. Metoden kallas for plockhugget tra, som
exempelvis om tradet var passat for fonster, golvplankor, stomme med mera. Med
manuell huggning och val i skogen pa plats méjliggjordes det innan mitten av 1900-talet.
Med tiden borjade det bli sallsynt med virke som ar langsamvuxet vilket menar trad som
vuxit langsamt och med lite undertryck. Trad som har danats pa sina egna villkor
resulterar i ett material som ar hallbart och vart att varda. Samhéllet har idag néstan
forlorat formagan att driva fram de fina ravarorna till hantverket.

5.2 Traproduktionen idag

Idag finns det fa naturskogar kvar. Intervjun med agaren av byggnadsvardsbutiken visar
samtidigt att den odlade skogen har hunnit vaxa till sig sedan den planterats vilket har
resulterat i en stor mangd snabbvuxen skog. Trad hanteras nu likt en ’bulkvara” dir
samtliga trad avverkas pa en och samma gang och buntas ihop. Ingen storre sortering gors
heller efter vardera trads kvalité. Ekonomisk vinning har drivit produktionen i den
riktning som har medfort hur dagens produktion och syn har utformats. Teknologiska
framgangar genom tiden har &ven bidragit till snabbare landvinning med béttre verktyg
som sagklingor och snabbare motorer. Det har blivit ett storre fokus pa kvantitet i stallet
for kvalitét och det gar att anvanda fonstertillverkning som exempel. Runt 1960- och
1970-talet borjar det ske andringar i fonsterfabriker da de bérjar nyttja ytved i stéllet for
den tidigare fetare karnvirket av battre kvalité. Anledningen var att det &r mycket enklare
och snabbare att bearbeta. FOr fetare virke kan en hyvelmaskin kora runt 20 meter per
minut medan dagens ytved kan kdra 200 till 250 meter per minut. Idag kréver samhallet
betydligt mindre méangd hantverkare da produktionen &r sa pass effektiv jamfort med den
tid och kompetens det har tagit tidigare.

I skogsindustrins produktion idag valjs inte traden ut efter varje trdds egenskaper utan de
sorteras i stéllet efter vilken del av tradet det ar. Sagverket som intervjuades producerarar
300 tusen kubikmeter virke per ar. Pa sagverket sagas gran till framfor allt
konstruktionsvirke vilket innebéar att kdrnveden och den nedre tjockare delen av stammen
ar viktigt i just det har sagverket. Den 6vre lite smalare delen av tradet kallas kubb och
har for lite karnved, for liten radie och ar for kort for att kunna bli konstruktionsvirke. Av
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kubben gors daremot icke béarande virke till byggproduktion, exempelvis lékt. De delar av
trat som inte gar att gora konstruktionsvirke eller annat byggvirke av flisas ned och blir da
massvirke som kokas till pappersmassa. Sagverket producerar ocksa pellets som anvénds
i ugnarna vid tradens torkning av flis och span fran sagverket sa inget gar till spillo.
Sagverken &r idag uppdelade efter traslag for att produktionen ska kunna ga sa effektivt
som majligt. Olika traslag behéver olika verktyg och darfor specialiserar sig sdgverk pa
en sorts trad och ibland aven en sorts produkt. Sagverket i intervjun har fokus pa gran och
konstruktionsvirke men det finns andra sagverk i samma foretag som fokuserar pa
exempelvis furu och snickerivirke. Expertisen bidrar till att foretaget effektivare kan saga
alla virkestyper. Nar stockarna kommer in till sigverket sdgas de forst upp i bitar som
botten, kubb och topp. Botten sagas och hyvlas sedan till olika sorters barande
konstruktionsvirke. Nar virket ar sagat och klart testas dess hallfasthet och om det klarar
kraven blir det barande konstruktionsvirke av det. Om det gar igenom laggs det pa tork
och méarks med den hallfasthetsklass den testats for. For kubben sker ungefar samma sak
men testandet &r inte lika viktigt eftersom det inte ska bli barande virke.

| skogen planteras granar varje gang en annan granskog avverkas. Fran det att tradet
planteras far det sta och vaxa i skogen i ca 60-70 ar. Efter att granplantorna har vaxt i ca
20 ar gallras skogen, vilket gors ett antal ganger under tillvaxten. Av de granar som
gallras ut gors massvirke. Utav en stock blir ca 55% konstruktionsvirke, resten blir pellets
och pappersmassa mm.

5.3 Aldre tramaterial

Intervjun med byggnadsvardsbutiksagaren visar att tramaterial fran innan mitten av 1900-
talet ar generellt av battre kvalité da de ar av naturskog vilket betyder att de ar trad som
har vuxit under en 1&ng period. Arsringarna &r tétare vilket betyder att det &r ett mer
kompakt virke. Skillnaden i tathet mellan arsringarna kan ses i figur 4 dar en bild tagits av
tva olika traprover av gran respektive furu fran den intervjuade byggnadsvardsbutiken.
Materialet dr dven mycket tyngre, med en hdgre densitet, och har en stdrre andel kdrnved.
Alla de ovanndmnda faktorerna bidrar till bra snickarvirke.
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Figur 4: Skillnaden pa arsringarna mellan ett
nyare stycke trd av gran (vanster) och ett &ldre stycke tré av furu (hdger). (Fotografi taget av Rebecca
Bondesson)

5.4 Nytt tramaterial

Intervjuerna med Byggnadsvardsbutiksagaren och sagverket visar bada att tramaterial
idag &r nastan alltid snabbvuxet och har odlats fram. Tréet &r lattare och inte lika kompakt
men ar da aven lattare att bearbeta och kan bearbetas fortare. Det nyare tramaterialet
fungerar bra till konstruktionsvirke som inte har samma behov av bestandighet som det
mer utsatt snickerivirke. Snabbvuxet virke klarar fortfarande laster bra och testas ofta pa
sagverket.

5.5 Trafénster

Resultatet fran intervjuerna och fallstudien for trafonster ingar i den har delen av
rapporten. De &r uppdelade under &ldre tréfonster och nya tréfonster som beskriver dess
olika kvalitéer. Slutligen under ytterligare en rubrik beskrivs resultatet av fonsterbytet
med fallet om villan.

55.1 Aldre trafonster

Intervjun med byggnadsvardsbutiksagaren visar att feta och senvuxna furubitar ar det
tramaterial som fungerar bast for fonster medan dagens snabbvuxna tra fungerar bra som
regelvirke (se figur 5). Bade Koordinatorn och byggnadsvardsbutiksagaren menar att byte
av trafonster pa de aldre trabyggnaderna till dagens nyare fonster har en stor paverkan pa
det estiska, arkitektoniska uttrycket. Detta val gors ofta da huset ska bli energisnalare och
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ett byte till tatare fonster uppnar detta. De &ldre fonsterna hade ofta inte stor isolerande
formaga men det fanns en baktanke med detta. Med husets varma eldstad och luften som
kyldes ner vid fonstret skapades det en luftcirkulation i rummen som var valdigt bekvam
for de som vistades dar. Det var daremot en aning olénsamt nér det handlade om att
varma upp huset men bytet till tatare fonster rubbar denna miljé. FTX-ventilation kan var
en ersattning om samma cirkulation fortfarande skall uppnas. Det &r inte alltid lont att
byta alla fonster om malet &r att spara energi da den storsta delen av varmen forsvinner
genom taket. Det rekommenderas da att i stéllet isolera vinden och taket i byggnaden.

Figur 5: Genomskarning av en mittpost pa ett aldre fonster. (Fotografi taget av Rebecca Bondesson)

Studien Riva, cirkulera, bygga nytt eller renovera? Energianvandning i hela livscykeln
baserades pa byggnader i Lund och dar finns véldigt bra fjarrvarme vilket leder till att
klimatpaverkan blir hogre totaltsett om fonstren i byggnaden byttes ut i stallet for att
behalla de gamla. Resultatet foresatter att de aldre fonstren energieffektiviseras genom att
lagga till energiglas pa insidan av dem. | studien prévades bade ett energiglas och
dubbelkasett. Nar det sedan gjordes simuleringar upptécktes att energianvandningen gick
ner sa pass mycket att det inte skulle vara nagon mening i att byta ut fonstren eftersom
nya fonsters tillverkning har véldigt stor klimatpaverkan. | Sverige gar det att fa en lagre
klimatpaverkan energimassigt genom att renovera fonster i stallet for att byta ut dem.
Awven klimatkalkylen som utfordes i studien bevisade att forsta valet alltid borde vara att
renovera eftersom det &r battre ur en energisynpunkt.

| den fastighet som tittades extra noga pa i projektet var vinden Kkall, alltsa en vind som
inte ar isolerad. Nar varmekamera anvandes sags det att taket inte var ett av de stora
problemen i huset, utan att fonster och balkongdérrar var den stora boven. Trots det
isolerades stommen lite till utdver tilldgget av energiglas pa fonstren. Fonstren har stor
roll i energiforluster i ett hus” menar den intervjuade koordinatorn men den tycker inte att
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det ska bytas for det. Koordinatorn menar i stéllet att fonstren ska tatas och utrustas med
energiglas.

5.5.2 Nytillverkade trafonster

Intervjun med byggnadsvardsbutiksagaren visade att nytillverkade fonster ar
underhallsfria for att undvika extra arbete och gar darmed inte att underhalla pa samma
satt, vilket resulterar i att fonsterbyte maste ske oftare an aldre fonster som kan
underhallas kontinuerligt. De utbytta fonsterna gar da till deponi.

5.5.3 Fonsterbyte

| fallstudien med villan byttes de tidigare 2-glasfonstren i huset ut mot nytillverkade
sidohdngda 3-glasfonster i tra. Malet med bytet var att fa fungerande fonster som
fortfarande passade in i husets originalstil. Trots att det specifikt bads om fonster helt i tré
fran fonstertillverkaren var det vissa detaljer som fortfarande beh6vde vara i plat i de
nytillverkade fonstren. Delarna i plat & sma lister som sitter i underkant av fonsterkarmen
och pa fonstrets post. | vanliga fall levereras fonstren till kunden med dessa platlister
omalade men eftersom ett speciellt intryck eftersoktes specialbestalldes platar lackerade i
samma kuldr som resten av fonstret.

En annan detalj som skiljer det nya fénstret mot originalen &r att eftersom fonstret ar 3-
glas finns det en extra tralist som técker en del av rutan. Kanten gor att glasrutan blir
mindre och slapper in mindre ljus. De flesta som lagt marke till bytet har gett berém éver
hur bra det blir. De sma olikheterna &r alltsa inte ndgot som gemene man reagerar pa.
Totalt byttes 32 fonster i olika storlekar ut i huset.

Ut6ver fonsterbytet pa villan har en veranda byggts till. Fonstren pa verandan &r
nytillverkade men till skillnad fran fonstren i resten av huset ar dessa 2-glasfonster och
har i stéllet for den extra tréalisten kitt vilket gor att dessa fonster far relativt mer glasyta
och slapper in mer ljus. Egentligen dnskades det att alla fonster malats med linoljefarg
men det ar valdigt svart att bestélla linoljemalade fonster fran fabrik pa grund av
linoljefargens egenskap att sjalvantanda. Sjalvantandningen skapar svarigheter i
sakerheten och arbetsmiljon pa arbetsplatsen och darfor undviker stora foretag anvanda
det.

Om husagaren hade kunnat &dndrat nagot hade den valt att sjalv mala alla fonster. Det
hade tagit extra tid men huségaren menar att det hade varit vart det i slutdndan.
Planeringen hade behovt borjats véldigt tidigt for att allt skulle klicka och att det skulle
tagit betydligt langre tid. Det kostar mer att anvanda linoljefarg och mattbestéllda fonster
i stéllet for typbestallda. Daremot blir kvalitén béattre och det hade blivit mindre jobb i
framtiden.

Agaren av huset berattar att med blotta 6gat, i furu, gar det att se skillnaden pa ytveden i
jamforelse till kdarnveden som har en morkare nyans. Det &r svart for en person som inte
ar kunnig om fonster och olika branschbegrepp att veta vad som ska bestallas vid
fonsterbyte. UtGver de svara begreppen ar det ocksa svart att fa tag pa nagot annat &n
standard. Om ett fonster ska vara i en speciell stil, med speciella handtag, glas, sprdjs osv
kostar det extra. Till och med en annan féarg en vit &ar svar att fa om en vanlig bestéllning
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gors dock &r det lattare att fa valja farg vid en special bestallning. Den bristande
kunskapen kan leda till att den som bestéller hellre valjer praktiskt an vackert till exempel
att ha sprojs mellan rutorna for att Iatt kunna putsa dem. Det som inte ségs ar att ljuset
inte bryts pa samma vis och att sprojsen da tappar en del av sin funktion.
Sammanfattningsvis sager dgaren att byta fonster ar valdigt krangligt, det finns massa satt
att gora fel pa om inte forkunskaper finns.

Klimatdata for koldioxidutslapp av de nytillverkade 3-glas trafonsterna fran Boverkets
klimatdatabas omvandlades till en mer passande enhet som i detta fall var CO.e/m?, vilket
innan var COe/kg (Boverket 2023b). Nedan &r resultatet av de utrakningar som gjorts pa
fallstudien.

2.5 kg CO2¢e/kg x 38.2 kg/m? = 95.5 CO2e/m?
Den totala méngden area for de fyra olika fonstertyperna berédknades déarefter.
4%x025m?+18x1.5m?+8x1.1m?+2x0.3m?=37.4m?

Genom att multiplicera den uppskattade totala arean for fénster som ersattes med
Boverkets klimatdata resulterar den totala mangden CO-e for fonsterbytet.

95.5 COz2¢/m?* x 37.4 m*>=3571.7 COze

Eventuell méangd utsléapp som tillkom av transporter forsummas i denna studie. Data om
fonsterbytet jamfors sedan i en tabell med om de tidigare fénstren hade bevarats och
jamfoérelserna som gjordes var kostnad, koldioxidutslapp och U-varden (se tabell 2).

Tabell 2: De kostnader, U-varden och koldioxidutslapp som blev fér renoveringen som gjordes jamfért med
om de &ldre fonsterna hade behallits.

Aldre 2-glas fénster | Nya 3-glasfénster
U-virde [W/mK] 2,6 1
Kostnader [sek] 0 432000
Koldioxidutslapp [CO,e] 0 3571,7

De aldre 2-glasfonstrenas kostnad férsummas eftersom ingen ytterligare kostnad for
inkop av fonster hade behovt laggas om de hade fatt fortsatta att fylla sin funktion och
suttit kvar i huset da de inte beh6vde renoveras. Det samma galler koldioxidutslappet da
inga nya fonster behovde tillverkas. Om det i stallet skulle vardas hade det daremot
bidragit till en mindre kostnad, av exempelvis farg, som i denna fallstudie bortses fran
bade de &ldre och nya fonstren.

Koordinatorn menar att miljopaverkan nar fonster byts ar stor, glas gar ofta till deponi
och resursen sl@sas helt trots att det finns en vetskap om att sanden som fonsterrutor gors
av dr pa vag att ta slut. Koordinatorn tror att det kommer skapas ett gap mellan de
resurser som finns och efterfragan vilket kommer leda till att glaset okar i pris. Fénster
innan 1950 dver lag har battre kvalité an nya men det finns vissa tillfallen da det kanske
maste bytas. Utover felaktiga fonster som ar skadade eller trasiga kan de ocksa behova
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bytas om de inte uppfyller boverkets byggregler vid ombyggnation. Oftast sker detta nar
ett aldre hus gors om till ndgot nytt. Da kan fonster som ar helt fungerande behéva bytas
eftersom de inte uppfyller diverse brand och ljudkrav. Nyare fonster har ocksa nagot som
kallas for ”varmkant” vilket innebér att rutorna i fonstret sitter i sicksack ned i bagen,
detta leder till att u-vardet blir battre och det & minskad risk for koldbryggor.
Varmkanten skapar daremot ett annat problem, fonstren gar inte att renovera.

5.6 Restaurering

| intervjuerna med byggnadsvardsbutiksagaren och koordinatorn forklaras det att aldre
fonster av bra virke ar varda att restaurera om en del av karmen med tiden blivit dalig och
inte vardats pa ratt satt eller om virke med bristande kvalité anvandes. Endast den daliga
delen av karmen kan da enkelt bytas ut och resterande delar av fonstret renoveras, vilket
innebar att mala och kitta om. Det virke man byter till har stor paverkan for hur lange det
restaurerade fonstret kommer att halla och det som rekommenderas &r alltid det taliga
karnvirket. Exempel pa ett fonster som undergar en restaurering finns nedan (se figur 6).

Figur 6: Fonster som undergér renovering och torkas i vantan pé kittning.
(Fotografi taget av Rebecca Bondesson)

Koordinatorn som intervjuades menar att problemet med att vélja mellan att renovera och
byta ut fonster egentligen handlar om att det inte finns tillrackligt mycket kompetens
inom omradet. Det behovs alltsa fler hantverkare som kan renovera fonsterna for att
manniskor ska valja att renovera. | en Kulturmérkt fastighet i Malmo soktes hantverkare
som kunde renovera fonstren pa byggnaden da detta var ett krav. Nar hantverkare soktes
kom dock bara ett anbud in med ratt kompetens, vilket ledde till att priset blev hogt. 1dag
finns det for fa kunniga hantverkare som kan genomfora de atgarder som behdvs for att
kunna bevara fler fonster. Koordinatorn tror att bristen av denna typ av hantverkare beror
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pa att allt ska ga sa snabbt i dagens samhélle. Det gar snabbare att fa en vinst pa at byta
ett fonster och fa en inkomst &n att renovera det. Koordinatorn sager i intervjun: “Jag tror
nog att viljan finns det &r nog mer att vi under sa lang tid har varit inne i det har med att
byta att det finns en oscikerhet bland hantverkare”. Hantverkarna i dag har inte koll pa
bland annat vilken kompetens som kravs, hur lang tid arbetet tar samt hur mycket betalt
som ska tas. Byggbranschen har alltid velat vara sa effektiv som majligt sa att forsoka ga
over till ett langsammare mer sparsamt satt blir svart.

Om ett hus fran 1800-talet med originalfénster behdver tatas och goras mer energisnalt
borde fonstren sitta kvar. Koordinatorn rekommenderar att installera separata innerfonster
som sétts upp pa vintern da det ar kallare. Det separata fonstret kan ha en dubbel ruta med
argangas emellan sa att u-vardet ar lagre samt nyttja luftspalten som blir emellan
fonsterna som ett extra skyddande skikt.

5.7 Aterbruk

Nar trafonster byts ut gar det att kontakta foretag som arbetar med byggnadsvard for att
dit skanka fonster som byts ut. Exempelvis gar det att skanka fonster till
byggnadsvardsbutiken som intervjuades. Agaren berattar om hur snickare eller husagare
kontaktar foretaget for att bli av med fonsterna. De hamnar sedan i en sa kallad bank dar
andra intresserade kan kopa dem for att restaurera och sedan anvéandas ater igen.
Tramaterialet men aven glaset ar nagot som det finns efterfragan pa. Efterfragan ar stor
eftersom manga tycker det ar viktigt att vid restaurering av gamla hus behalla husets
arkitektoniska stil och da finns inget béttre an fonster fran tiden da huset ar byggt. Vid
restaurering av fonster hander det att det plockas delar fran andra liknande fonster for att
fa en hel fungerande komponent.

Pa den intervjuade antik och loppmarknaden har efterfragan okat pa aterbrukade fonster
och dorrar. Anda sedan &r 1996 har marknaden arbetat med &terbruk och salt dldre dorrar
och fonster (se figur 7). De utfor ingen egen renovering av varorna utan koper de fran
gardar som skall siljas och da rojs ut. Manga aldre fonster sparades ofta i exempelvis
garage eller vindar och i stéllet for att de hamnar pa tippen hamtas de upp av foretag och
saljs vidare pa marknaden. En trend som kan noteras ar att fonster och dorrar pa verandor
eller vaxthus som byggs ut pa aldre hus ska matcha resterande byggnad.
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Figur 7: Utbudet av aterbrukade dorrar och fonster vid en antik och loppmarknad.
(Fotografi taget av Rebecca Bondesson)

Under en rundvandring med stadsarkitekten i den gamla trastaden i Eksjo fran 1568-talet
finner man virke som kan tas tillbaka till sa sent som 1300-talet. Det tyder pa att virke
troligtvis har aterbrukats av hus som behdvdes rivas efter nagon av stadens stora brander.
Panelbréador och stalldorrar ar nagot av det som har hittats i staden. Trastaden ar dven i sig
ett bevis av hur lange trabyggnader av bra material kan klara av att std med mindre
renoveringar och vard.

5.8 Vard av befintligt tra

For att ha ett aldre fungerande fonster av bra virke behover det vardas frekvent sa att dess
egenskaper behalls, sager byggnadsvardsbutiksagaren i intervjun. Vard av fonster innebar
att i tid skrapa, mala och kitta om. Hur ofta det behdvs &r svart att faststalla och det finns
manga faktorer som paverkar hur ofta det bor goras. Det beror pa vaderstreck och hur
utsatt fonstret &r for vader, men framfor allt regn och sol. De med kompetens om fonster
menar att det &r bast att arligen ta en runda runt huset” och undersoka fonsternas skick.
Malning bor goras med linoljefarg som ar ett bra impregneringsmedel for tramaterial. Till
skillnad fran exempelvis slamfarg sa fyller linoljan tradets celler och hindrar vatten fran
att tranga sig in. Kittningen behdver inte goras lika ofta men kan vara bra ibland for att
sakerstalla glasfalsens maende. Om varden sker kontinuerligt och pa rétt sétt kan dessa
aldre fonster halla under en lang period av fler hundra ar.
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6 Analys

| féljande del av rapporten analyseras resultatet och jamfors med den tidigare teorin for
arbetet. Utdver detta analyseras teorin i sig, metoden, genomférandet och
avgransningarna for arbetet och hur det har paverkat resultatet och undersokningen i
helhet.

6.1 Analys och diskussion av resultat

Under intervjuerna fanns det ett tillfalle d& uppgifterna stred mot varandra. Agaren av
byggnadsvardsbutiken menade att fonster inte har sa stor del att spela i en byggnads
energiforbrukning medan koordinatorn med profilomréade cirkular byggindustri anser att
det ar viktigt for en byggnad. Boken Byggnadsvard i praktiken 2, Varmen i gamla hus
skriven av Gudmundsson (2001) stodjer det som dgaren menar, fonster star i manga fall
for cirka 10% av en byggnads varmeforluster. | studien Spara och Bevara undersoktes ett
specifikt hus dar koordinatorn menar att taket inte hade en lika stor paverkan pa
energiforbrukningen som fonsterna. Agaren menar i stéllet att fonster i allménhet inte &r
den varsta delen nar det géller att bevara varme. Resultaten ar formodligen motstridiga pa
grund av att den koordinatorns uppgifter bygger pa en fallstudie och &garens pa
yrkeslivserfarenhet. Det kan dven bero pa faktorer sa som olika gransdragningar vid
berékning, olika sétt att tolka livscykelanalyser mm.

Att karnved forekommer i dldre fonster, som lyfts i resultatet, starks av den tidigare teorin
och rapporten av Byggnadsstyrelsen, Fortifikationsforvaltningen & Riksantikvariedmbetet
(1988) vilket 6kar tillforlitligheten. Aven det hela med kvalitén i det &ldre virket och att
det fick véaxa pa egna villkor finns i tidigare forskning. Resultatet visar att for att varda ett
aldre trafonster behovs det framfor allt malas och ibland kittas om for att bibehalla ett gott
skick. Teorin stérker det som skrivs i rapporten av Byggnadsstyrelsen,
Fortifikationsforvaltningen & Riksantikvarieambetet (1988) som har liknande svar pa den
fraga som byggnadsvérdshutiksagaren besvarade. Aven samma typ av farg och kitt
rekommenderades, ndmligen linoljefarg och linoljekitt som agaren har stor erfarenhet
inom. Agaren byggde pa teorin med hur linoljan fungerade och varfér det var en bra farg
att anvanda for fonster. Nar det galler traprodukters kvalité visar resultatet att den inte har
fatt samma fokus da foretag tjanar mer pengar med att vaxa trad snabbare. Den
ekonomiska vinningen i att pa ett effektivare satt odla trad for avverkning, medan

kvalitén pa virket inte far samma uppméarksamhet, &r nagot som gar att koppla till det som
tidigare skrivits av Chen, Z., Karlsson, B., Morling, T. & Olsson, L. (2016) tidigare i
teorin. Det &r alltsa inte lika lont att producera langsamtvuxet virke som snabbvuxet,
vilket har lett till den produktion vi har idag.

Under stadsvandringen i Eksjos trastad framkom det att gammalt tra hade aterbrukats fran
hus som delvist brunnit ned. En koppling mellan det och rapporten skriven av Holmquvist,
C. & Jermer, J. (1998) kan goras. Rapporten beskriver aterbruket av byggnader vid
rivning. Materialen i Eksjo har troligtvis sorterats pa samma sett som namns i rapporten
och pd sa vis raddats.

Pa sagverket, som intervjuades, exporteras en stor mangd av de material som produceras
eftersom efterfragan av konstruktionsvirke &r stor utomlands. Enligt tidigare teori, fran
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Obucina, M., Kitek, K.M. & Sandberg, D. (2017) hade Sverige stor export av tramaterial
till Europa under mitten av 1900-talet. Dagens traproduktion verkar precis som da ha en
stor méngd export av virke till narliggande lander inom EU.

Fallet med fonsterbytet av de éldre fonsterna visade sig kosta en stor méngd pengar. Om
fonsterna fick sitta kvar hade det varit gratis men en renovering hade formodligen behovt
goras sa smaningom om inte direkt. U-vardet, varmeisolering, var betydligt samre pa de
aldre fonsterna och det paverkar byggnadens energiforbrukning pa ett negativt satt.
Atgarder for att forbattra varmeisoleringen i fonster kunde ha tagits for att forbattra de
befintliga fonsternas U-varde i stéllet for att byta ut dem. Med restaurering och vard av
fonster kan de halla en betydligt langre tid.

Fonsterbyte ar nagot som kommer pa tal i flera av intervjuerna i resultatet. Fragan &r ofta
om det dr vart att byta fonster eller inte. I studien: Spara och bevara konstaterades det att
fonsterna i huset som undersoktes lackte varme och gjorde av med mycket av husets
energi. Eftersom miljopaverkan och klimatpaverkan vid fonsterbyte ar stor pa grund av
tillverkning av de nya och deponi av de aldre fonstren tjanas inget pa att byta dem.
L6sningen var i stallet att starka de gamla fonsterna genom att lagga till energiglas pa
insida av dem. | ett annat exempel dar det handlar om en villa fran 1800-talet beh6vdes
inte fonsterna bytas, da dven dem starktes genom att satta in en extra isolerruta pa vintern
eftersom det smiter ut som mest varme da. Exemplet starks av teorin dar Gudmundsson
(2001) i boken Varmen i gamla hus, Byggnadsvard i praktiken 1l skriver att gamla fonster
ska tatas. Exemplet i teorin foresprakar klisterremsor och tatningslister men slutsatsen &r
den samma. Gamla fonster ska atgardas inte utbytas. Om gamla fonster inte atgardas
riskeras huset att skadas och det &r sloseri pa material och resurser.

Utover den praktiska effekten av ett fonsterbyte finns ocksa en estetisk. | resultatet finns
bade agaren av en byggnadsvardsbutik och &garen av en antik och loppmarknad som bada
saljer aterbrukade fonster och dorrar. De beréttar att de flesta som koper dessa
aterbrukade fonster och dérrar koper dem pa grund av en renovering eller utbyggnad.
Foremalen kdps for att husen ska kunna behalla sin ursprungliga arkitektoniska
utformning i sa hog grad som mojligt. Nya fonster uppfyller inte de estetiska krav som
behovs vid dessa renoveringar. Resultatet starks av Olsson (2007), Vard av gamla hus,
dar det forklaras hur viktigt placeringen och utseendet ar for fonster. Fonster sager valdigt
mycket om nér ett hus ar byggt och det hantverk som praglat huset och darfor ar det
viktigt att ha originalen kvar.

Koordinatorn tror att valet att byta i stallet for att restaurera handlar om tillgang pa
hantverkare. Det finns inte s& manga som restaurerar fonster i dag. Ett gammalt fonster
gar ofta bra att renovera. Renovering kraver dock mycket tid, kunskap och rtt verktyg
Olsson (2007). Tid ar nagot som manga inte har och byggbranschen har varit och &r
valdigt snabb. Trots att Olsson (2007) forklarar att en privatperson kan renovera och
restaurera ett fonster sjalv beskriver aven han att det ar en langdragen process. For
manniskor som bara vill ha ett valfungerande och fint hus &r det kanske inte vart det extra
jobbet for de sma detaljerna. | fallstudien som gjordes forklarade huségaren att trots att
fonstren som sattes in i huset var nya och inte med de gamla detaljerna som &garen 6nskat
tyckte manga pa gatan att de passade alldeles utmarkt. Om manniskor inte hade behovt
lara sig massa nya saker, lasa pa, kopa verktyg eller anlita hantverkare hade kanske fler
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valt att ha kvar fler av sina fonster. Just nu gor bristen pa hantverkare att det kan blir dyrt.
| allménhet om fler hade kunskap om de goda kvalitéer som finns i &ldre trdmaterial hade
det kanske hanterats mer med hénsyn och bevarats mer. Det blir sérskilt viktigt nu nar
fonster inte tillverkas pa samma séatt och materialet blir alltmer sallsynt.

6.2 Analys och diskussion av teori och resultat fran andra
undersdkningar

Den teori som finns i rapporten och som arbetet utgatt ifran stimmer Gverens med de
resultat som tagits fram utifran de intervjuer och fallstudie som utforts. En del uppgifter
stéller sig delvis emot varandra men utéver det har arbetet givit bra svar pa de
fragestallningar som stéllts. Teorin gar i manga fall ihop med resultat men resultatet
bygger dven pa det som tidigare har tagits fram.

6.3 Analys och diskussion av metod och genomférande

Metoderna som valdes uppfyllde de mal som ville nas med undersékningen och hjélpte
till att besvara de fragestallningar som hade stallts. Det anses i efterhand att metoderna
var lampliga men att anvanda ytterligare metoder skulle starka resultatet, till exempel
livscykelanalyser, hallfasthetsmatningar pa yt- och karnved med mera. Om fler
recipienter med en bredare bakgrund hunnit kontaktas hade resultatet blivit mer
representativt och darmed mer trovérdigt. Den mindre méngden intervjuer bor has i
atanke nar slutsatserna tolkas.

Nar det galler intervjuerna fungerade det bra och de fragor som stalldes besvarades flitigt.
Nagot som stod lite i vagen for svaren var att respondenterna hade egna asikter som kan
ha vinklat deras svar. Nar de som arbetar med aterbruk och restaurering eller uppskattar
gammalt hantverk besvarar fragor om det sker det alltid i ett positivt ljus. Desamma géller
for de moderna sagverk som intervjuades.

Under manga av de intervjuer som tog plats refererades det flitigt till ytterligare personer
som kunde bidra med vardefull information inom amnet och det blev svart att avgora
vilka som skulle prioriteras for att fa ett representativt svar pa fragorna. Mer tid och en
tidigare start till utférandet av intervjuerna hade bidragit till en stérre mangd intervjuer
mer fler kunniga respondenter. Kontaktandet av recipienterna gick i de flesta fall bra men
sjalvaste motet kunde ofta bokas in flera veckor efter forsta samtalet, vilket &r annu ett
argument for att paborja tidigare. Inspelningarna av intervjuerna var till stor hjalp nar
svaren skulle bearbetas in i rapporten.

Fallstudien med fonsterbytet gav ytterligare en metod som bidragit till rapporten i helhet.
Stor del av rapporten bearbetar fakta om fonster och hur de ska hanteras och det &r manga
faktorer som paverkar fonsterbyten. Genom att studera ett specifikt fall kan variabler
jamforas och slutsatser dras. Intervju med husdgaren och tilldelade uppgifter gav fallet en
bra grund och data stalldes emot varandra.
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Genomforande av fallstudien fungerade bra da det var enkelt att halla en dialog med
huségaren som flitigt besvarade alla fragor som uppkom.

6.4 Diskussion av Avgransningar

Avgransningarna till snickerivirke gjordes for att tramaterial i byggnader &r ett valdigt
brett amne med manga olika tillampningar beroende pa typ av virke. Konstruktionsvirke
visade sig inte ha samma behov av de kvalitéer som aldre virke erbjod. | efterhand var det
ett bra val att fokusera pa snickerivirket som hade ett stérre behov av goda kvalitéer i
material. Trots denna avgransning hanterade den en liten mangd information av
konstruktionsvirke for att visa pa aldre tramaterials livslangd. Fokuset pa fonster som
dven var en avgransning da exempel var nddvandiga fungerade bra i rapporten och i
undersékningen. Det mojliggjorde en djupare undersokning inom omradet och vad som
kunde gdras for att restaurera, varda och aterbruka tramaterial, som fonster blev ett
exempel for.

Efter en del férdjupande i teorin bakom aldre tramaterial visade det sig att kvalitén var
god for tramaterial fram till mitten av 1900-talet. Darmed gjordes dven avgransningen att
fokusera pa virket fran innan 1950. Det ledde till att resultatet alltid jamforde aldre
tramaterial som var bra och inte fran en dalig period historiskt.
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7 Slutsatser

Undersokningens resultat visar att det gar att dra en mangd olika slutsatser baserade pa
fragestallningen som tagits fram. En av de viktigare var hur aldre tramaterial, sarskilt
snickerivirke, star sig kvalittmassigt mot nytillverkat i byggsamanhang. Flera av kallorna,
bade i teorin och resultat, kom fram till samma svar. De slutsatser som gar att dra utifran
arbetet &r:

e Aldre tramaterial, innan mitten av 1900-talet, &r till stora delar av béttre kvalité
&n industriellt nyproducerat tramaterial

e Tratillverkningen av snickerivirke idag fokuserar pa effektivitet och kvantitet
medan det innan mitten pa 1900-talet fanns ett storre fokus pa kvalité

e Aterbrukade traprodukter, som fonster och dérrar, har en stor efterfragan idag

e Bista satt att varda aldre trafonster ar med regelbunden malning med linoljefarg
och kittning

e En privatperson kan sjalv underhalla sina aldre trafonster, men det krévs kunskap
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Bilaga A [Olsson (2007)]

Fonsterrenovering

Ett gammalt fonster gar ofta bra att renovera. Renovering kraver dock mycket tid,
kunskap och ratt verktyg, Olsson (2007). Ett gammalt fonsters béagar &r inte hoplimmade
utan sitter ihop med hjalp av tapp och plugg. Fonsterbagen ar hyfsat enkel att ta isar om
det skulle behovas. Trots att tréts kvalité i bagarna ar sa god kan den nedre delen av
bagen ibland fa réta, ofta pa grund av dess valdigt utsatta position. Det ar da valdigt bra
att bagen latt gar att sara pa sa att det friska virket kan fa sitta kvar och den rétskadade
nedre delen byts ut.

Vanligare problem é&r att fonstret ar daligt malat, att nagon ruta gatt sonder eller att kittet
blivit daligt. Atgérda genom att forst lyfta ur fonstret ur dess karm, om fonstret sitter fast
och inte gar att lyfta ut pga. till exempel rostiga gangjarn kan en kofot anvéndas for att
forsiktigt lyfta upp fonstret. Fonstret behdver sedan laggas upp pa en plan yta dar
renoveringen kan utforas (garna nagot slags arbetsbord). Verktyg som behdvs for att laga
de vanligaste och flesta problemen med gamla fonster ar: skrapa, kniv, tang, hammare,
varmluftspistol, malarpenslar, pigment, linolja och terpentin. Nar alla verktyg som
kommer behdvas finns pa plats kan glaset i fonstret lossas. Glaset lossas genom att dra en
kniv dver kittet och ofta gar det latt da kittet ofta &r valdigt uttorkat. Om Kkittet skulle sitta
hart gar det att mjuka upp genom att anvanda varmluftspistol. Om varmluftspistol
anvands behover glasytan skyddas sa att varmen inte far rutan att spricka, skydda rutan
med en bit masonit eller liknande. Nér kittet &r borta och rutan fortfarande hel syns stiftet
som rutan halls fast med. Stiften kan da dras ut med tangen och rutan kan forsiktigt lyftas
ut. Upprepa for alla fonsterglas och gor sedan rent fonsterkarmen fran gammal férg.
Fargborttagningen kan ske med hjélp av lut och kemikalier men de metoderna &r valdigt
illaluktande och kan vara farliga. Ett béattre alternativ &r att varma den gamla fargen med
varmluftspistol och sedan skrapa bort den med en fonsterskrapa. Vid skrapning ska
skrapan alltid hallas rakt sa att den inte orsakar nagra fula marken. Nér traet ar helt rent
fran farg blir det mycket lattare att se eventuella skador. Undersok karmen och leta
framfor allt efter rétskador i den nedre delen av karmen. Om nagon del av karmen skulle
vara rotskadad tas bara den skadade delen bort genom att saga ned till friskt virke. Delen
som fattas ska sedan bytas ut mot nytt virke. Fonsterkarmen ar som sagt fastsatt med
traplugg sa om dessa pluggar blivit daliga ska aven de bytas ut, borra da ur pluggen och
ersatt med ny.

Aven metallbeslagen behéver ofta géras i ordning. Beslagen lossas och renskrapas fran
gammal férg precis som karmen. En gammal metod for att se till att beslagen inte rostar
ar att varma upp dem och sedan doppa dem i linolja for att skapa en skyddande
linoljefilm. Rostskyddsmetoden borde ske utomhus da linoljan fraser och skvatter nar de
varma beslagen sénks ned i den. Tillbaka till karmen som ska oljas in med 50% linolja
och 50% terpentin ta extra mycket dar kitt kommer ligga da det hjalper kittet halla sig
langre. Var sedan noga med att forstora alla trasor som kommit i kontakt med linolja da
de kan sjélvantanda om dem lamnas. Kolla sedan om de gamla rutorna gar att
ateranvanda, om nagon &r sprucken borde den bytas ut. Stifta tillbaka rutorna med stiften
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lika langt ifran varandra som innan demonteringen. Lagg sedan pa linoljekitt med en

kniv. Linoljekitt gar enkelt att gora sjalv med krita vatten och kokt linolja. Att fa kittet
precis prefekt kraver lite traning men det brukar kunna bli bra till slut. Nu &r fonstret
renoverat och det som &r kvar att gora ar mala. Fargen ska vara linoljefarg och den forsta
grundningen kan vara terpentin med lite zinkvitt pigment i om sa vill. For att fargen ska
bli bra kravs flera strykningar. Linoljefarg torkar relativt langsamt sa det blir ndgra dagars
vantetid beroende pa hur manga strykningar som behdvs. Det gor ingenting om fargen gar
ut lite pa sjalva fonsterglaset da det ar bra mot vattenintrangning under Kittet. Nar allt ar
torkat &r fonstret klart. Satt in det i karmen igen och droppa for sakerhetskull en droppe
olja i gangjarnen ocksa sa att det ar latt att lyfta ut vid nasta tillfalle.
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Bilaga B
Intervjufragor

Fragor som stalldes till alla respondenter

Hur l&nge har du varit i branschen?
Vad har du for bakgrund (inom &mnet)?
Vad skulle du séga ar din expertis?

Byggnadsvardsbutiksigare

Vad driver du foér verksamhet?

Vet du om det finns nagra skillnader i tratillverkningen idag jamfort med forr?
Finns det nagon skillnad i kvalitet?

Hur tar man hand om ett gammalt trafonster?

Vad finns det for fordelar/nackdelar med aldre fonster?

Borde man bevara aldre trdmaterial? Varfor, varfor inte?

Hur kan bytet av till exempel fonster paverka ett hus?

Hur stort ar intresset av restaurering och aterbruk av aldre tramaterial idag? Har det 6kat
eller minskat?

Vad finns det for fordelar/nackdelar med aldre tra?

Hur tar man pa béasta satt hand om ett aldre trafonster?

Vad ar mest populart just nu?

Koordinator

Skillnaden mellan tramaterial da och idag?

Vilken paverkan har ett fonsterbyte pa en byggnad?

Ar nya fonster battre an gamla energimassigt eller ar det svart att saga?
Hur stor roll har fonster gallande en byggnads energiforluster?

Vad blir miljopaverkan av att byta ut fonster?

Ar gamla fonster daliga for miljon?

Sagverksassistent

Skillnaden pa trats kvalitet idag och innan?

Hur tanker man pa trats kvalité i produktionen?
Anvander man kérnvirke idag?

Vilket traslag anvands oftast till fonstertillvekning idag?
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Hur lange far ett trad vaxa innan det avverkas idag?
Vilka metoder anvands i skogsbruket?

Agare till antik och loppmarknad

Hur lange har ni salt aterbrukade fonster och dorrar?

Vart far ni tag pa era dorrar och fonster?

Hur stor ar efterfragan pa gamla dorrar och fonster?

Har ni satt nagon skillnad i efterfragan?

Vet du vad de ddrrar och fonster ni séljer anvands till?

Vilka kunder kdper fonster och dorrar?

Renoverar ni fonster och dorrar innan forsaljning eller far kunderna gora det sjalva?
Om ni renoverar vad anvander ni for metod?
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